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1. DESCRIPCION Y ALCANCE DEL PROYECTO

1.1. FICHA TECNICA

1.1.1. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Datos del proyecto

Nombre: NUTRISHRIMP S.A.
Razon social:

RUC: 0993395932001

Sector: Cuerval

Parroquia: La Tola

Direccién del proyecto:
Cantoén: Eloy Alfaro
Provincia: Esmeraldas
Ubicacidn geografica: Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 17S

No X Y No X Y No X Y
1 718325,63 10133138,2 61 718986,04 | 10131547,01 121 | 718593,46 | 10130246,17
2 718359,8 10133127,96 62 718940,63 | 10131629,09 122 | 718390,13 | 10130106,88
3 718372,04 | 10133113,34 63 71891792 | 10131700,37 123 | 718279,33 | 10129993,08
4 718377,33 10133052,08 64 718926,28 10131748,43 124 718200,8 10130057,57
5 718398,28 10132993,92 65 718962,8 10131774,27 125 718095,41 | 10130175,46
6 718425,74 | 10132963,46 66 718988,16 | 10131812,27 126 | 717998,08 10130233,2
7 718482,72 10132925,9 67 718989,86 | 10131843,79 127 | 717962,22 | 10130268,33
8 718512,05 | 10132893,45 68 718971,62 10131893,39 128 | 717925,68 | 10130363,93
9 718590,64 | 10132857,49 69 719042,65 10131940,38 129 | 717790,28 | 10130483,27
10 718672,55 10132842,01 70 719079,57 10131984,4 130 717759,06 | 10130532,75
11 718741,84 | 10132814,36 71 71909195 | 10132053,47 131 | 717582,71 | 10130672,97
12 71883595 | 10132774,95 72 719115,74 | 10132121,54 132 | 717578,04 | 10130669,54
13 718895,65 | 10132757,27 73 719125,35 | 10132158,93 133 | 717425,43 | 10130886,12
14 718984,14 10132711,16 74 719152,31 10132278,57 134 717343,71 | 10130982,56
15 719071,61 10132687,3 75 719178,56 | 10132326,48 135 | 717276,52 | 10131085,41
16 719123,81 10132660,21 76 71922299 | 10132345,13 136 | 717165,64 | 10131230,59
17 719189,62 | 10132598,02 77 719299,31 | 10132358,84 137 | 717125,98 | 10131282,93
18 719257,83 | 10132528,03 78 71936797 | 1013235491 138 | 717107,42 | 10131344,69
19 719315,57 1013247275 79 719401,23 10132388,18 139 717204,86 | 10131428,98
20 719298,54 | 10132461,68 80 719423,15 | 10132557,45 140 | 717368,72 | 10131569,73
21 719223,66 101324529 81 719738,17 | 1013242145 141 | 717447,74 10131633
22 719123,38 | 10132437,43 82 719538,29 10132086,4 142 | 717240,95 | 10131839,38
23 719068,18 10132428,59 83 719534,73 10132023,06 143 717297,84 | 10131920,52
24 719050,23 | 10132431,88 84 719548,06 | 10131940,86 144 | 717390,62 | 10132052,83
25 719048,12 | 10132401,51 85 719554,06 | 10131901,49 145 | 717420,54 | 10132108,15
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26 718998,68 | 10132314,12 86 719602,18 | 10131852,23 146 | 717423,22 | 10132113,68
27 719022,32 | 10132295,43 87 719653,95 | 10131789,14 147 717405,4 | 10132132,62
28 719058,53 | 10132270,35 88 719727,48 | 10131758,44 148 | 717363,86 | 10132185,21
29 719067,51 | 10132246,53 89 719774,59 | 10131713,62 149 | 717328,84 | 10132215,33
30 719010,79 | 10132173,47 90 719806,07 | 10131679,84 150 | 717374,44 | 10132277,65
31 718984,55 | 10132118,97 91 719910,39 | 10131660,37 151 | 717385,48 | 10132288,93
32 719002,88 | 10132046,17 92 719996,7 10131627,37 152 | 717356,75 | 10132320,82
33 718906,69 | 10131971,25 93 720038,94 | 10131628091 153 | 717317,22 | 10132356,47
34 718869,48 | 10131971,79 94 720170,24 | 10131805,15 154 | 717267,34 | 10132399,06
35 718827,47 | 10131981,28 95 719975,47 | 10131943,62 155 | 717229,35 | 10132449,93
36 718728,19 | 10131903,34 96 720006,88 10132067,3 156 | 717169,23 | 10132489,79
37 718728,92 | 10131844,95 97 720008,76 | 10132191,62 157 | 717260,93 | 10132600,25
38 718775,5 10131779,94 98 720529,88 10131745,1 158 | 717323,79 | 10132590,1
39 718789,53 | 10131753,44 99 720739,82 | 10131337,11 159 | 717362,54 | 10132619,13
40 718795,6 10131725,69 100 | 720717,49 10131319,8 160 | 717470,35 10132708

41 7188119 10131704,21 101 | 720575,67 | 10131225,26 161 | 717524,49 | 10132692,23
42 718832,24 | 10131661,02 102 720437,7 10131128,82 162 | 717545,67 | 10132666,17
43 718842,35 | 10131592,15 103 | 720350,15 | 1013108744 163 | 717570,36 | 10132673,56
44 718846,28 | 10131577,92 104 | 720154,53 | 10131048,18 164 717640,4 | 10132717,64
45 718856,08 | 10131554,66 105 | 720091,45 | 10131048,18 165 | 717725,76 | 10132563,91
46 718847,68 | 10131543,27 106 | 719836,86 | 10130818,17 166 | 717816,43 | 10132430,56
47 718797,37 | 10131524,78 107 | 719551,79 | 10130538,51 167 | 717968,33 | 10132657,54
48 718711,46 | 10131506,43 108 | 719321,78 | 10130333,19 168 | 717967,19 | 10132659,68
49 718670,44 | 10131457,83 109 | 71923599 | 10130259,59 169 | 717962,55 | 10132727,15
50 718656,68 | 10131441,53 110 | 719176,18 | 10130275,94 170 | 717968,48 | 10132786,14
51 718524,55 | 10131313,88 111 | 719100,84 | 10130320,62 171 | 717946,41 | 10132860,38
52 718458,18 | 10131296,53 112 | 719049,93 | 10130329,18 172 | 717951,47 | 10132926,23
53 718278,77 | 10131249,63 113 | 718953,57 | 10130306,77 173 | 718080,77 | 101329904
54 718224,16 | 10131231,57 114 718889,7 10130279,12 174 | 718098,66 | 10133016,33
55 718255,63 | 10131175,76 115 | 718805,24 | 10130230,06 175 | 718102,55 | 10133038,26
56 718305,46 | 10131107,81 116 | 718721,56 | 10130507,17 176 | 718096,82 | 10133070,63
57 718406,33 | 10131195,82 117 | 718657,27 | 10130467,61 177 | 718135,34 | 10133087,8
58 718543,68 | 10131231,73 118 | 718613,46 | 1013043261 178 | 718164,73 | 10133048,28
59 718679,15 | 10131361,43 119 | 718544,51 | 10130406,45 179 | 718196,74 | 10133062,89
60 718766,25 | 10131420,07 120 | 718523,82 | 10130388,45 180 | 718325,63 | 10133138,2

Actividad de la empresa (CIIU): Explotacion de criaderos de camarones (camaroneras)
Sector al que pertenece Acuicola
Cédigo del proyecto MAE-RA-2025-578201
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1.1.2. DATOS DEL OPERADOR

DATOS DEL OPERADOR

Representante Atilio Eduardo Solano Torres
Legal:

. ‘s Av. Francisco de Orellana, Solar 20, Interseccién Eugenio Almazan, edificio
Direccion: _ .

Blue Towers, oficina 4 piso 11.

Correo ambiente@apolo.ec
electrénico: polo.
Teléfono de 0999549389
contacto:
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1.1.3. DATOS DEL CONSULTOR

Datos del consultor

Compaiiia consultora: AMBIELEGSA S.A.
Numero de registro de compaiiia consultora: MAAE-SUIA-0085-CC
Correo electrénico: info@ambielegsa.com
Teléfono de contacto: 0982877928
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1.1.5. DATOS DEL REPRESENTANTE LEGAL

Estudio de Impacto Ambiental de las fases de Operacién,
mantenimiento, cierre y abandono de las actividades de la

Camaronera NUTRISHRIMP S.A.

. Fiorella Mia Cassinelli
* Damerval

L
) Time Stampine
Security Data

7,

Fiorella Cassinelli D.
Representante Legal
AMBIELEGSA S.A.

Atilio Eduardo Solano Torres
Representante Legal
NUTRISHRIMP S.A.
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1.2. ALCANCE

El Estudio de Impacto Ambiental se llevé a cabo conforme a la normativa ambiental vigente,
tomando como referencia los principales cuerpos legales que regulan las actividades al
funcionamiento de la camaronera NUTRISHRIMP S.A. en sus etapas de operacién, mantenimiento,
cierre y abandono. Este analisis técnico-juridico permitié evaluar el grado de cumplimiento con
las disposiciones establecidas, garantizando un enfoque integral y acorde a las exigencias del

marco normativo aplicable.

Entre los instrumentos legales considerados destacan la Constitucion de la Republica del Ecuador,
que establece los principios fundamentales de proteccion ambiental; el Cédigo Organico del
Ambiente (COA), que regula la gestion ambiental en el pais; y su respectivo Reglamento General,
que detalla procedimientos y disposiciones especificas. Ademas, se incluyeron los Acuerdos
Ministeriales relacionados con la gestién de residuos, y otros aspectos, asi como las Normas
Técnicas INEN, que proporcionan parametros técnicos y estandares de calidad ambiental

aplicables a las actividades de operacién, mantenimiento, cierre y abandono de la camaronera.
1.3. ANTECEDENTES

La Camaronera NUTRISHRIMP S.A,, tiene como actividad, la produccién y comercializacion de
camaroén blanco (Litopenaeus vannamei), con los mas altos estandares en lo que respecta a calidad
e inocuidad, para satisfacer plenamente las expectativas de todos los clientes locales e
internacionales. La camaronera se encuentra ubicada en el Sector Cuerval, parroquia La Tola,
Cantén Eloy Alfaro de la Provincia de Esmeraldas, la misma que posee un area total de 608.45

hectareas, constituida por 43 piscinas, canal, muros y area de campamento.

La camaronera ha iniciado el proceso de solicitud de la autorizaciéon administrativa para el
ejercicio de actividad acuicola. La camaronera, dentro de su proceso de regularizacién ambiental
con fecha 04 de diciembre del 2025, procedié con el ingreso de la informacion preliminar del
proyecto “Operacion, mantenimiento, cierre y abandono de las actividades de la camaronera
NUTRISHRIMP S.A." en el Sistema Unico de Informacién Ambiental (SUIA), siendo registrado con
el cddigo MAE-RA-2025-578201, cuyo permiso ambiental a obtener corresponde a una “Licencia

Ambiental” con un impacto medio.

La camaronera NUTRISHRIMP S.A., mediante el sistema SUIA obtuvo el certificado de interseccion
MAE-SUIA-RA-DZDE-2025-06818, el mismo que sefiala que el proyecto “Operacion,

mantenimiento, cierre y abandono de las actividades de la camaronera NUTRISHRIMP S.A.", NO

Pagina | 1-7
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INTERSECA con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal Nacional y

Zonas Intangibles.

Mediante el SUIA, se obtuvo el Registro Generador de Desechos Peligrosos (RGDP) Provisional
bajo co6digo SUIA-12-2025-MAE-OTEA-DZDE-RGD-0002-PROVISIONAL, para el proyecto
“Operacién, mantenimiento, cierre y abandono de las actividades de la camaronera

NUTRISHRIMP S.A."

Con este antecedente el promotor del proyecto “Operacion, mantenimiento, cierre y abandono de
las actividades de la Camaronera NUTRISHRIMP S.A”., procede con la contratacién de los servicios
de la empresa Consultora Ambiental AMBIELEGSA S.A., con c6digo MAATE-SUIA-0085-CC, parala
elaboracion del presente documento con la finalidad de mantener la continuidad del proceso de
regularizaciéon ambiental del mismo, en cumplimiento a los articulos 431, 432, 433, 434 del

Reglamento al Codigo Organico Ambiental (R-COA).
1.4. CICLO DE VIDA Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Camaronera NUTRISHRIMP S.A. se dedica a la produccion y comercializacién de camarén
blanco (Litopenaeus vannamei). Esta ubicada en el sector Cuerval, parroquia La Tola, cantén Eloy

Alfaro, provincia de Esmeraldas.

La empresa cuenta con un area total de 608.45 hectareas, correspondiente a un sistema de 42
piscinas camaroneras con aproximadamente 40 afios de antigiiedad, las cuales fueron
abandonadas. Actualmente, se ejecuta un proceso de mejoramiento de estas piscinas, con el

objetivo de reactivar gradualmente su funcionamiento en etapas progresivas.

Es importante sefialar que, para el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto
NUTRISHRIMP S.A.,, el componente cartografico fue elaborado utilizando el sistema de referencia
geodésico WGS 1984, zona UTM 178, debido a que al cargar las coordenadas en la plataforma SUIA
para el registro del proyecto se deben encontrar en dicha zona. Asimismo, se establece que todas
las coordenadas utilizadas en este estudio se presentaran en UTM 17S, salvo aquellas
correspondientes a los monitoreos de los componentes suelo, agua y ruido ejecutados por el
laboratorio acreditado, cuyos reportes técnicos mantienen el sistema UTM 17N en funcién de sus

procedimientos de levantamiento y reporte de informacidn.

No obstante, se precisa que la localizacion real del proyecto corresponde a la zona UTM 17N,

aclaracion que se incorpora con el fin de garantizar la coherencia técnica y espacial del estudio.
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1.4.1. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

1.4.1.1. PREPARACION Y MANEJO DE PISCINAS
Como actividad siguiente de la pesca resulta necesario comprobar que los puntos de entrada de
las piscinas se mantengan selladas por completo. El proceso de la limpieza empieza con las cajas
de compuertas, tubos de ingreso (utensilios limpieza), para finalmente, realizar un

reemplazamiento de la malla por una nueva y en caso de ser requerido dar reparacion a los filtros.

Los procesos sucesores corresponden a Bombear y Clorinar las pozas de entrada (ahorro de
cloro). La operacion de Clorinar pozas que dejan los comederos, panameiias, etc., es recomendable
que se desarrolle esta labor en una jornada matutina o con la caida del sol debido a que se
considera las propiedades quimicas que posee el elemento quimico cloro; su volatilidad en

presencia del sol.

En el caso que existan charcos de lodo, se procede a retirarlos con la ayuda de lampas o en su
efecto mediante retroexcavadoras, en las zonas himedas se aplica el barbasco y el carbonato de

calcio e hidroxido de calcio el cual debe ser esparcido en su totalidad del suelo.

Como etapa final, es necesario supervisar las piscinas para verificar la presencia de peces y
determinar si es necesaria una segunda aplicacién de cloro. El proceso concluye con el sellado de
la compuerta de salida una vez que la limpieza esta completa, considerando también la ubicacién

de las balizas de chinchorro.

1.4.1.2. ABASTECIMIENTO DE AGUA
El sellar los tablones y mallas con alimento para atraer especie faunisticas, denominadas como
“cebo”, son fases que se desarrollan de forma muy comun con la finalidad de asegurarse de que
todos los tablones dispongan de dos cufias de madera y mantener una presion ideal al tablero en

contra los canales de la compuerta.

El agua que ingresa al estanque conviene que sea traspasada por medio de filtros con luz de malla
de #0,1 mm color verde y #40mm color negro; mientras que, en la salida sean con filtros de mallas
de #10 mm color verde y #40 mm color negro. Estos filtros deben dejarse en las compuertas

durante los primeros 30 dias de cultivo con el fin de evitar la fuga accidental de las post larvas.

1.4.1.3. MANE]JO Y SIEMBRA DE PRE-CRIADEROS
Como procedimientos previos a la siembra del camarén, se verifica que el pre criadero fue

preparado adecuadamente tomando en cuenta los siguientes puntos:

¢ Losniveles de agua tienen que estar a su nivel de operacidn.
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e Las compuertas de los vertederos de entrada y salida deben estar sellados
adecuadamente.

e Las compuertas de entradas tienen un filtro de malla de 0,1 mm y en salida con malla de
0,8 mm.

e Laprimera malla de 0,1 mm de las compuertas, deberan estar selladas con una mezcla de

cebo con cal.

Conjuntamente, la rutina de alimentaciéon debera comenzar un dia después que se haya terminado

con la siembra.

1.4.14. CULTIVO
El proceso de alimentacion debe de ejecutarse un dia después que se haya terminado con la
siembra. La aplicacién es de 20 kg por 1’000,000 de animales sembrados por los primeros 7 dias
y luego se incrementa paulatinamente, a partir del octavo dia se incrementa 40 kg por cada
1.000.000 de animales hasta que los juveniles obtengan una talla de 0,15 a 0,30gr. Finalmente, se
realiza la transferencia para cosechar, cuantificar transportar y sembrar juveniles a la piscina de

engorde.

1.4.1.5. COSECHA
Cuando transcurre un periodo aproximado entre un rango de 120 a 140 dias del cultivo de
camaroén, es necesario de evaluar que el camarén cumpla con las siguientes caracteristicas y

andlisis para su comercializacién:

e Debe contar con un tamafio 6ptimo.

e Analisis general de la dureza del caparazon.

e (alidad del camardn desde un punto de vista organoléptico.

e Una vez concretado el negocio con la empacadora, al menos con tres dias de
anticipacion, los requerimientos para la conservacion del camarén son:

¢ Unaunidad de peso de hielo picado por una unidad de peso del producto cosechado.

e Como muchas cosechas se hacen en la noche, se puede ordenar que el hielo llegue
antes de comenzar la cosecha.

¢ Una cosecha no debe iniciar a menos que el hielo este fisicamente presente. Sin hielo,

el producto se dafiara.
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Dias antes de la cosecha, el nivel operativo del agua de la piscina debera ser gradualmente

reducido. Los procesos de cosecha inician normalmente, con una capacidad de agua como maximo

del 30% como nivel normal, ya que un nivel del agua fluctuante ocasionalmente produce muda.

1.5. ASPECTOS GENERALES

El proyecto Operacién, mantenimiento, cierre y abandono de las actividades de la Camaronera

NUTRISHRIMP S.A,, tal y como se observa en la Figura 1-1, se encuentra ubicada geograficamente

en la parroquia La Tola del canton Eloy Alfaro de la provincia de Esmeraldas, siendo su principal

actividad la cria, el cultivo y la cosecha de camarén. Ademas, en la Tabla 1. 1, se describen los

linderos colindantes correspondientes a la camaronera en mencién.

Tabla 1-1. Zonas limites del proyecto Camaronero NUTRISHRIMP S.A.

_

Linderos
Descripcion

Norte Canal del drenaje
Sur Canal del drenaje - Aurelio Casquete
Este Ocatvio Calda Manglar - Rio Cayapas
Oeste Canal del drenaje

Elaborado por: Equipo consultor, 2025

MAPA NO. 01
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Cantén:  Eloy Alfaro
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Figura 1-1. Mapa de ubicacién del proyecto Operacién, mantenimiento, cierre y abandono

de las actividades de la Camaronera NUTRISHRIMP S.A.

Elaborado por: Equipo consultor, 2025
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1.5.1. INSTALACIONES E INFRAESTRUCTURA

El proyecto Operacién, mantenimiento, cierre y abandono de las actividades de la Camaronera
NUTRISHRIMP S.A,, dispone de instalaciones integrales que forman un conjunto de sistemas y

equipos requeridos para llevar a cabo los procesos de produccién y operacion.
Se destaca principalmente de estructuras construidas para albergar y cultivar los camarones que
son adaptadas de acuerdo a las necesidades del proyecto.

1.5.1.1. PISCINAS
La camaronera cuenta con un total de 43 piscinas distribuidas en 30 de engorde (464.03ha) y 13

de precriadero (25.42ha).

Tabla 1-2. Numero de piscinas de engorde en la camaronera

Pisc1 3.4 Pisc 11 30.93 Pisc 21 14.84
Pisc 2 9.76 Pisc 12 19.49 Pisc 22 16.68
Pisc 3 17.49 Pisc 13 3.54 Pisc 23 18.46
Pisc 4 16.06 Pisc 14 12.70 Pisc 24 19.07
Pisc 5 23.83 Pisc 15 18.07 Pisc 25 18.76
Pisc 6 11.14 Pisc 16 18.12 Pisc 26 17.04
Pisc 7 4.97 Pisc 17 15.38 Pisc 27 17.49
Pisc 8 16.86 Pisc 18 12.01 Pisc 28 13.95
Pisc 9 17.85 Pisc 19 9.53 Pisc 29 17.95
Pisc 10 18.45 Pisc 20 15.98 Pisc 30 14.21

Elaborado por: Equipo consultor, 2025

Tabla 1-3. Numero de piscinas de pre-criaderos en la camaronera
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Pre 4 1.16 Pre 11 2.33
Pre 5 2.17 Pre 12 2.24
Pre 6 1.39 Pre 13 1.98

Pre 7 2.34

Elaborado por: Equipo consultor, 2025

1.5.1.2. CAMPAMENTO
La camaronera cuenta con un campamento, donde se ha implementado distintas areas, con la
finalidad de contar con las condiciones propicias para la residencia temporal y programada de los

trabajadores. Dichas areas estan confirmadas por:

i. 17 dormitorios con sus respectivas habitaciones para el albergue de los trabajadores
operativo y administrativos que residen en la camaronera. 16 dormitorios son de
estructuras de maderay 1 es de estructura de hormigén

ii. 10 bafios (sanitarios y duchas), para uso del personal operativo y administrativo. Esos se
encuentran en una infraestructura de hormigon.

iii.  Para los trabajos administrativos de la camaronera, se cuenta un area de oficina, con
infraestructura de madera.
iv.  Cuenta con un area de comedor, con infraestructura mixta de hormigén y madera.

v.  Para el almacenamiento del agua empleada en la limpieza y bafios del campamento, se

cuenta con una cisterna subterranea de hormigén con una capacidad de 48m3, la misma

que es abastecida diariamente mediante tanqueros de transporte.

Tabla 1-4. Listado de los principales equipos empleados en el proyecto

Cantidad X Y | Material construido |

| Dormitorios | 718166 | 10133019 Madera y hormigén
Oficina 1 718173 | 10133023 Madera
Bafios 10 718156 | 10133022 Hormigén
Comedor 1 718196 | 10133054 Madera
Cisterna 1 718166 | 10133032 Hormigén

Elaborado por: Equipo consultor, 2025

1.5.1.3. AREA DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE
En la camaronera NUTRISHRIMP S.A. se han establecido areas especificas para el almacenamiento
seguro de combustible, garantizando asi el abastecimiento continuo y eficiente de este recurso

vital para las operaciones del sistema de bombeo. Estas instalaciones estan disefiadas siguiendo
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estrictas normativas de seguridad y prevencion de riesgos, ya que cuenta con su respectivo cubeto

de contencién con la intencién de evitar la propagacién de algiin derrame.

Una de las infraestructuras destinadas a este fin consiste en una bodega con piso de hormigén y
paredes de malla metdlica, la cual cuenta con un cubeto de contenciéon de hormigén de
aproximadamente 50 cm de altura que rodea todo su perimetro, asegurando la retencién de
posibles derrames o fugas. En su interior se encuentran instalados dos tanques cilindricos
metalicos, con capacidades de 2.100 galones y 2.800 galones de diésel, respectivamente. Esta

instalacion se ubica préxima al campamento.

Adicionalmente, se dispone de otra infraestructura similar, también con cubeto de contencién de
hormigén, que alberga un tanque metalico con capacidad de 8.000 galones de diésel, situada en

las inmediaciones de la estacion de bombeo.

Complementariamente, en el area del campamento se cuenta con recipientes para el
almacenamiento de gasolina, utilizadas para el abastecimiento de equipos menores y vehiculos de

apoyo operativo.

1.5.1.4. BODEGAS DE ALMACENAMIENTO
La camaronera NUTRISHRIMP S.A. dispone de una bodega de almacenamiento con dimensiones
aproximadas de 40 m x 70 m, destinada a guardar balanceados e insumos necesarios para la

operacion.
1.5.2. MAQUINAS Y EQUIPOS

Entre los equipos necesarios para la operacion de la camaronera se incluyen bombas, generadores
y aireadores destinados al funcionamiento y mantenimiento de las piscinas de cultivo. En la Tabla
1-5 se presenta el listado detallado de la maquinaria y equipos que seran utilizados en las

actividades operativas de la Camaronera NUTRISHRIMP S.A.

Tablal 5. Listado de los princi alese uipos empleados en el royecto

maqulnarla

Aireadores | Aireadores mecénicos | Para oxigenar | Para oxigenar el agua en piscinas | agua en piscinas
Aireadores 1020 Aireadores eléctricos Para oxigenar el agua en piscinas
Alimentadores 500 - Para alimentar a los camarones
Generador 1 Generador Honda 110V Para trabajos varios en finca
Bombas 2 Bombas Chang Fa de 16 HP | Uso en drenaje de agua en piscinas
Motobombas 4 Motobombas Honda Uso en drenaje de agua en piscinas
Motobomba 1 - Para abastecimiento de agua
potable
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Camioneta 1 Camioneta 4x4 Uso administrativo

Camién 1 Camién de 10 ton Uso trabajos varios

Elaborado por: Equipo consultor, 2025

1.5.3. INSUMOS

En cuanto a los insumos, se presenta una tabla que detalla los materiales y productos que se

emplearan dentro de la camaronera. Esta lista contempla los insumos necesarios para las

diferentes fases del ciclo productivo, incluyendo alimentacién, quimicos para el manejo sanitario,

materiales para el mantenimiento de las instalaciones, y otros elementos imprescindibles para el

correcto funcionamiento de las operaciones.

Tabla 1-6. Listado de los principales insumos empleados en el royecto

!

Hidroéxido de calcio 3460
2 Carbonato de calcio kg 2000
3 Muriato de potasio kg 1600
4 Nutribloom L 244
5 Silicato acuicola kg 978
6 Zeolita kg 2447
7 Cal p24 b 375
8 Peréxido kg 82
9 Nitrato de sodio kg 2650
10 Per carbonato b 13
11 Bacterias Kg 64
12 Melaza en sacos b 120
13 Malla ojo de pollo Bultos 2
14 Malla verde Bultos 10
15 Malla 10 Bultos 5
16 Malla 20 Bultos 5
17 Atarrayas larvera Uni 2
18 Atarraya juvenil Uni 2
19 Atarraya de muestreo Uni 2
20 Piolas Rollos 20
21 Cabo Rollos 3
22 Pambiles Uni 500
23 Platos Uni 500
24 Discos secchi Uni 2
25 Kit de amonio Kit 2

Elaborado por: Equipo consultor, 2025

1.5.4. RECURSOS UTILIZADOS

La camaronera depende de la energia eléctrica suministrada por la red publica de la parroquia,

garantizando asi un funcionamiento continuo y eficiente de sus equipos. Con respecto al agua
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potable, existe una cisterna subterranea que es abastecida mediante tanqueros para satisfacer las
necesidades de consumo del personal, asegurando asi un suministro adecuado y de calidad para

sus trabajadores.

La Tabla 1-7, proporciona una lista del personal asignado a diversas areas dentro de la
camaronera. Esto incluye roles como bi6logos, operador de alimentadores, operador de bomba,
electricista y soldador de la camaronera. Cada uno de estos roles cumple funciones especificas

para garantizar el correcto mejoramiento y mantenimiento de la camaronera.

Tabla 1-7. Principales areas de trabajo en el proyecto “Operaciéon, mantenimiento, cierre
y abandono de las actividades de la Camaronera NUTRISHRIMP S.A.”

Trabajadores por drea

Personal administrativo 6
Bidlogos - Jefes de campo
Personal de produccion - Tabloneros
Operador de alimentadores
Operador de bomba
Operador de retroexcavadora
Choferes
Electricista
Obreros servicios varios
Soldador
Personal de cocina
Elaborado por: Equipo consultor, 2025

B IN[R W[OS o

1.5.5. COMBUSTIBLES

En la Tabla 1-8 se presenta un resumen del inventario de combustibles empleados en la
camaronera. Estos recursos son vitales para el funcionamiento de la maquinaria y equipos
utilizados en las diversas operaciones de la camaronera, asegurando asi un suministro adecuado

para mantener las actividades en curso sin interrupciones.

Tabla 1-8. Inventario de combustibles

- Nombre de combustible Cantidad utilizada
1
2

Diésel 12900 galones
Gasolina extra 250 galones
Elaborado por: Equipo consultor, 2025

1.5.6. RESIDUOS Y/0 DESECHOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

La tabla 1-9 detalla los desechos generados como parte del proceso de las actividades de la
camaronera. Se divide en dos categorias: no peligrosos y peligrosos. Los desechos peligrosos

como: baterias usadas, filtros de aceite son almacenados temporalmente y luego entregados a un
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gestor ambiental certificado. Los no peligrosos se clasifican en residuos inorganicos y los

comunes, que son gestionados como se menciona en la tabla siguiente:

Los residuos generados en la camaronera durante sus actividades se dividen en dos categorias:
peligrosos y no peligrosos. A continuacion, se describe cada tipo de residuo junto con su gestion

respectiva.

Tabla 1-9. Desechos peligrosos y no peligrosos generados actualmente en las
instalaciones

Lo desechos sdlidos no
NO Generacién de residuos de alimentos, plasticos, | peligrosos que se generan
papel, cartén, vidrio, y basura comun, dentro de la camaronera
PELIGROSOS . . e : -
provenientes del area administrativay comedor. | son entregados al servicio
de recoleccién municipal.
Aceites minerales usados o NE-03 Los desechos peligrosos
gastados generados por la
camaronera provienen de
Baterfas usadas plomo-acido NE-07 las actividades propias del
proyecto.
Estos desechos son
Filtros usados de aceite NE-32 almacenados
mineral temporalmente, previo a la
PELIGROSOS entrega a un gestor
acreditado por la Autoridad
Material adsorbente Ambiental.
contaminado con Registro Generador de
hidrocarburos: waipes, NE-42 Desechos Peligrosos.
pafios, trapos, aserrin, (RGDP) Provisional bajo
barreras adsorbentes y codigo: SUIA-12-2025-
otros. MAE-OTEA-DZDE-RGD-
0002-PROVISIONAL
Elaborado por: Equipo consultor, 2025
1.5.6.1. AREA TEMPORAL DE ALMACENAMIENTO

Todos estos residuos peligrosos son almacenados de manera temporal en dreas especificas, donde
se mantienen en condiciones adecuadas hasta su recoleccion y disposicion final por parte de

empresas especializadas y acreditadas por la autoridad ambiental competente.
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2. ANALISIS DE ALTENATIVAS DEL PROYECTO

El proyecto denominado como “Operacién, mantenimiento, cierre y abandono de las actividades
de la Camaronera NUTRISHRIMP S.A.”, cuya razén social corresponde a Camaronera
NUTRISHRIMP S.A., actualmente se encuentra construida y ejecutando sus fases de operacion y
mantenimiento, razén por la cual no fue necesario realizar, ejecutar o desarrollar el analisis de

alternativas.

Asimismo, vale destacar que, en base a lo expuesto y a las disposiciones establecidas en el
Reglamento al Cédigo Organico del Ambiental (RCOA), siendo mdas puntuales en el articulo 445,

se indica lo siguiente:

“En los casos en los que se requiera modificar o ampliar el alcance del proyecto, obra o
actividad, siempre que no conlleve la necesidad de cumplir con un nuevo proceso de
regularizacion ambiental segun los criterios del articulo 176 del Cédigo Orgdnico del
Ambiente, se aplicardn los siguientes mecanismos: estudios complementarios y actualizacion

del Plan de Manejo Ambiental”.
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3. DEMANDA DE RECURSOS NATURALES
3.1. RECURSO AGUA

Para el desarrollo de este apartado, las cartas topograficas correspondientes a la zona de estudio
se encuentran restringidas. En consecuencia, se procedio a identificar y delimitar el cuerpo de

agua mas proximo al sector mediante el uso de la plataforma OpenStreetMap.

A partir de ello, se extrajo la capa correspondiente al “Rio Cayapas y Estero Cuerval” en formato
shapefile, mismo que se representa en la Figura 3-1, siendo el Rio Cayapas el cuerpo de agua donde

se realiza la captacion para llevar a cabo el proceso productivo del proyecto camaronero.

Conrespecto al agua potable, se abastece mediante tanqueros para el uso de limpieza, cocina, aseo
del personal. El agua para consumo del personal, lo hacen mediante la compran botellones de

agua.

= | MAPA NO. 20
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"| | Provincia: Esmeraldas Escala: 1: 12.000.000

Cantén:  Eloy Alfaro
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Figura 3-1. Mapa hidrografico de la Camaronera NUTRISHRIMP S.A.
Elaborado por: Equipo consultor, 2025

3.1.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

En la camaronera NUTRISHRIMP S.A., para el abastecimiento de agua potable para el uso de
duchas, servicios higiénicos, limpieza de areas como cocina y comedor, disponen de una cisterna

subterranea que tiene una capacidad de 24m3, la cual es recargada mediante tanqueros para
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satisfacer las necesidades de consumo del personal, asegurando asi un suministro adecuado y de

calidad para sus trabajadores.
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LINEA BASE

4.1. Medio fisico

El siguiente capitulo ofrece una visién detallada de la situaciéon actual del proyecto de la
Camaronera NUTRISHRIMP S.A,, 1a cual se dedica a la produccién y comercializaciéon de camarén
blanco. En la siguiente Figura, se presenta un mapa base sobre la extensién del proyecto, cuyo

valor corresponde a 608.45 hectareas (Has).
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UBICACION EN EL MAPA DEL ECUADOR
Provincla: Esmeraidas Escala: 1: 12.000.000
C: Alfaro

LEYENDA

DESCRIPCION

I:l NUTRISHRIMP $.A.

SIGNOS Y SIMBOLOS CONVENCIONALES

Rio secundario

Vias
Rio principal

NOMBRE DEL MAPA PROPONENTE
MAPA BASE NUTRISHRIMP S.4,

PROYECTO
OPERACION. MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO DE
LAS ACTIV/DADES DE LA CAMARONERA NUTRISHRIMP S.A4

CONSULTORA FIRMA DE RESPONSABILIDAD
AMBIELEGSASA. &)
[

ING. AMB. CARLOS ZAPPA
FECHA DE
IMPRESION

NOVIEMBRE 2025

ESCALA DE
IMPRESION
a3

ESCALA DE
TRABAJO
1:15,000

H
H
H
Timean 7 angan Foran: i)

Figura 4.1-1. Mapa base del proyecto Operaciéon, mantenimiento, cierre y abandono de las
actividades de la Camaronera NUTRISHRIMP S.A.
Elaborado por: Equipo consultor, 2025
La informacién se estructura en tres secciones: medio fisico, que abarca aspectos como
climatologia, meteorologia, calidad del aire ambiente, ruido, geologia, geomorfologia y suelos;
medio bidtico, que incluye la identificacion de ecosistemas terrestres, fauna y flora; y, finalmente,
medio socioecondmico, que proporciona detalles sobre aspectos demograficos, condiciones de
vida, estratificacion social, niveles de organizacion, grados de participacion, caracterizacion

cultural y étnica, conflictos socio-ambientales, infraestructura fisica, estaciones de servicios,

actividades productivas, turismo y arqueologia.
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En la Figura 4.1-2, se muestra una representacion cartografica que ilustra la ubicacion del
proyecto en relacién con la divisién politica administrativa del pais. La Camaronera
NUTRISHRIMP S.A., se encuentra en la parroquia La Tola. Cantén Eloy Alfaro, provincia de

Esmeraldas. Por otro lado, en la Figura 4.1-3, se presenta por medio de una imagen de satélite la

cobertura aparente del sitio.
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Figura 4.1-2. Mapa de ubicacion politica administrativa del proyecto Operacion,
mantenimiento, cierre y abandono de las actividades de la Camaronera NUTRISHRIMP
S.A.

Elaborado por: Equipo consultor, 2025
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antenimiento, cierre y abandono de

las actividades de la Camaronera NUTRISHRIMP S.A.
Elaborado por: Equipo consultor, 2025

4.1.1. Climatologia

La zona ecuatorial esta influenciada por la presencia de la Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT), la misma que estd formada por la convergencia del aire calido y himedo en latitudes por
encima y por debajo del Ecuador. La posicidn de esta region varia con el ciclo estacional siguiendo
la posicién del sol en el cenit y alcanza su posicion mas al norte (8°N) durante el verano del

hemisferio norte, y su posicién mas al sur (1°N) durante el mes de abril.

Sin embargo, la ZCIT (Ver Figura 4.1-4) es menos movil en las longitudes oceanicas, donde
mantiene una posicién estatica al norte del Ecuador. En esta area la lluvia simplemente se
intensifica con el aumento de la insolacién solar y disminuye a medida que el sol ilumina otras
latitudes. Los cambios estacionales en la ubicacién de la ZCIT afectan drasticamente las
precipitaciones en la zona ecuatorial, lo que resulta en las estaciones humedas y secas de los
trépicos. Cambios a largo plazo en la ZCIT puede dar lugar a graves sequias o inundaciones en las
zonas cercanas. La ZCIT posee desplazamiento a lo largo de un afio promedio como se puede

observar en la imagen a continuacion.
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Figura 4.1-4. Ubiaci()n de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT)
Fuente: NASA, 2011
En la Figura 4.1-5, se muestra el tipo de bioclima predominante en el area donde se ubica la
Camaronera NUTRISHRIMP S.A. Este factor esta relacionado con la variacion del clima y la
distribucién de la vegetacion, lo que a su vez afecta a los animales y los ecosistemas. En este caso,
se identific6 que el area presenta un bioclima pluvial, caracterizado por tener abundantes

precipitaciones durante todo el afio, sin una estacién seca marcada.
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Figura 4.1-5. Mapa de pisos bioclimaticos de la Camaronera NUTRISHRIMP S.A.
Elaborado por: Equipo consultor, 2025
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4.1.1.1. Metodologia

La comprension detallada de la climatologia en una region especifica requiere la disponibilidad
de extensas series de datos para un andlisis preciso. En Ecuador, entidades como el Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) y el Instituto Oceanografico de la Armada

(INOCAR), gestionan redes de estaciones meteorolégicas estratégicas.

e Fuentes de Datos

El analisis climatico se basa en registros del INAMHI, utilizando los datos disponibles de la
estacion meteoroldgica mas cercana al proyecto. Sin embargo, la falta de anuarios meteoroldgicos
actualizados a nivel nacional, con la dltima edicién en 2013, impulsa la necesidad de recurrir a
fuentes externas de renombre. En este contexto, el Proyecto de Prediccion de Recursos

Energéticos Mundiales (POWER) de la NASA, se presenta como una opcién destacada.

La Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio (NASA), ha lanzado el proyecto POWER
el cual, tiene como objetivo proporcionar variables climaticas a largo plazo desde 1981 con una
resoluciéon espacial de 0,5° a nivel mundial. Este proyecto se ha concebido para respaldar sectores
criticos como la energia renovable y la agricultura, siendo una fuente de datos globalmente

reconocida por su calidad y precision (Leong et al., 2023).

Autores como Rodrigues y Braga (2021), resaltan que los resultados muestran que NASA POWER,
puede ser ttil para la generacién de conjuntos de datos meteorolégicos, donde faltan o no estan
disponibles los datos de las estaciones meteoroldgicas terrestres. Los resultados mejoraron

significativamente, especialmente cuando se realiza una correccién del sesgo local.

Asimismo, Aboelkhair, Morsy, y El (2019), afirman que las variables meteoroldgicas disponibles
son promedio de la temperatura del aire cerca de la superficie (maxima, minima, media y punto
de rocio), humedad relativa, precipitacion, radiacion solar y velocidad y direccién del viento. Se
puede utilizar para muchos propésitos, como estudios de variabilidad climatica y aplicaciones de

modelado de cultivos.

Se fuerza a la vez lo mencionado por Sayago, Ovando, Almoroz, y Bocco (2020), que destacan que
la NASA-POWER muestra potencial para estimar la radiacién solar y que es un importante recurso
de informacion para diferentes aplicaciones. Ademas, resulta apropiado debido a que las
imagenes de satélite permiten solventar problemas cuando no existe una continuidad con los

datos respecto a variables climaticas de un sitio.
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Datos Clave del NASA POWER

Los datos descargados del NASA POWER, abarcan un periodo de diez afos (2014-2024),
incluyendo informacion diaria sobre temperatura, precipitacién, humedad relativa, velocidad del
viento. La confiabilidad de estos datos se respalda en diversas investigaciones y estudios

cientificos que han utilizado este recurso como base para sus analisis.

¢ Representacion Grafica y Cartografica

Las variables climaticas de temperatura y precipitaciéon se han representado mediante mapas
cartograficos, utilizando herramientas de Sistemas de Informacién Geografica (SIG). La
extrapolacién polindmica de datos facilité la elaboraciéon de estos mapas, contribuyendo a una

visualizacién mas precisa y detallada.

En cuanto ala velocidad y direccion del viento se han visualizado mediante una rosa de los vientos
utilizando el software WRPLOT, una herramienta de libre acceso que proporciona las

funcionalidades necesarias para esta representacion grafica.

e Variables Adicionales

Para la variable nubosidad, se utilizaron datos de las estaciones meteoroldgicas del INAMH],
basandose en los anuarios de 2010 a 2013, los cuales, aunque no son los mas recientes, son los
disponibles hasta el momento y cuya confiabilidad de datos es aceptable porque corresponden a

entidades nacionales.

¢ Andlisis de Variaciones de Datos Meteoroldgicos

Se llevé a cabo un analisis detallado de las variaciones en parametros clave como la temperatura
del aire, precipitacién y direccién del viento. Este andlisis tiene como objetivo demostrar los
cambios climaticos experimentados durante el periodo estudiado, proporcionando una

comprension integral de las dindmicas climaticas en el area de interés.

La combinacidn estratégica de datos locales y globales, respaldada por fuentes de renombre, junto
con representaciones visuales efectivas, proporciona un enfoque integral para entender la
climatologia del area de interés. Este andlisis no solo contribuye al conocimiento del entorno fisico
actual, sino que también sirve como base para comprender y abordar los desafios climaticos

presentes y futuros de manera mas precisa y fundamentada.
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En la Tabla 4.1-1 se presenta una descripcion detallada de las principales caracteristicas de la
estacion meteorolégica seleccionada para la obtencidn de la informacién utilizada en esta seccién.
Dicha estacion fue elegida por ser la mas cercana al area del proyecto que cuenta con registros
meteoroldgicos disponibles, a diferencia de otra estaciéon ubicada en la provincia, la cual no
dispone de datos, y de otras estaciones que se encuentran a una distancia considerable, lo que

limita su representatividad para el analisis.

Tabla 4.1-1. Informacion de las estaciones meteoroldgicas consideras
Coordenadas de ubicacion de
puntos de muestreo (WGS -84

Zona 17S)

Distancia
Altitud desde la
(m) estacion al

Cédigo Nombre de Tipo de Justificacion

de l_"{ la Estacion Estacion
Estacién proyecto (Km)

Proximidad de la

estacion en

M0154 CAYAPAS co 726776,520 10094870,680 55 36.11 relacién al
proyecto y datos

disponibles

EM: Estacién Meteoroldgica. Estacién del tipo Climatolégica Ordinaria (CO). Climatolégica
Principal (CP).
Elaborado por: Equipo consultor, 2025
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Figura 4.1-6. Mapa de tipos de clima del proyecto operaciéon, mantenimiento, cierre y

abandono de las actividades de la Camaronera NUTRISHRIMP S.A.
Elaborado por: Equipo consultor, 2025

De manera previa, en la Figura 4.1-6 se representa un mapa climatolégico especificamente de la
parroquia La Tola, siendo este el sitio al cual pertenece la Camaronera NUTRISHRIMP S.A. El tipo

de clima es Tropical mega térmico semi-himedo. Este se caracteriza por ser temperaturas calidas
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durante todo el afio y precipitaciones concentradas en una estacion, generalmente de invierno,

con un verano relativamente seco.

4.1.1.2. Temperatura

El andlisis de la serie temporal de datos meteoroldgicos relacionados con la temperatura
proporciona informacién detallada sobre las variaciones térmicas en la regiéon de estudio durante
el periodo comprendido entre 2014 a 2024. Los datos obtenidos, presentados en la Tabla 4.1-2,
reflejan las temperaturas promedio mensuales para cada afo, permitiendo la identificacién de

tendencias y patrones significativos en las fluctuaciones térmicas.

Tabla 4.1-2. Informacion mensual de temperatura

Periodo Ene

Ao 2014 23,94 23,47 2390 24,84 24,42 24,77 2505 2492 2490 24,58 2395 24,12
Afo 2015 24,23 24,18 24,35 24,63 2491 2533 2522 2565 2596 2533 2491 25,83

Ao 2016 24,87 24,64 24,92 24,75 24,89 24,29 2450 25,18 24,83 24,33 24,02 2393 | 24,60
Afio 2017 23,59 24,25 24,23 24,30 24,11 23,85 2415 24,24 24,60 24,19 23,80 23,81 | 24,09
Afo 2018 23,49 23,80 24,10 24,13 2398 24,06 24,66 2492 2484 24,43 2436 24,20 | 24,25
Afo 2019 24,09 24,16 24,69 24,58 24,54 24,70 24,71 2538 2493 24,08 2399 24,08 | 24,49
Afio 2020 24,47 24,59 2392 24,62 2500 23,79 23,72 24,13 24,64 2505 2439 24,06 | 24,37
Afo 2021 23,46 23,89 23,69 23,76 24,04 23,70 2420 2435 24,63 24,07 23,19 23,28 | 23,86
Afo 2022 23,50 23,06 23,68 23,82 23,76 22,82 23,52 24,09 2432 2385 23,65 23,39 |23,62
Ao 2023 23,42 24,17 2390 24,51 24,89 2488 2521 2540 26,07 2553 2524 24,89 |2484
Afo 2024 24,92 24,85 25,03 24,59 24,79 24,14 24,74 25,07 2557 2519 24,46 24,07 | 24,79

Promedio | "5 ) 00 | 24,10 | 2422 | 24,41 | 24,48 | 24,21 | 24,52 | 2485 . 24,60 | 24,18 | 24,15

mensual

Elaborado por: Equipo consultor, 2025

A través de los calculos de promedios mensuales, se ha determinado la variabilidad en las
temperaturas a lo largo del afio, destacando tanto los picos maximos como los valores minimos
registrados en cada periodo. La Tabla 4.1-2 ofrece una vision numérica de las variaciones
mensuales, mientras que el Grafico 4.1-1 proporciona una representacion de las tendencias a lo
largo de los afios, y se observa cémo las temperaturas promedio han experimentado ligeras
fluctuaciones anuales, con algunos afios presentando valores mas altos debido a eventos

climaticos especificos.
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Grafico 4.1-1. Comparaciones de temperaturas (2014-2024)
Elaborado por: Equipo consultor, 2025
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En la Tabla 4.1-3, se muestra un resumen comparativo de la informacién climatica, incluyendo los

valores promedio, minimo y maximo de las temperaturas registradas en cada afo. En general, la

temperatura promedio anual para el periodo 2014-2024 se mantiene relativamente constante,

con pequefias oscilaciones que podrian estar relacionadas con variaciones estacionales y

fen6menos climaticos regionales.

Tabla 4.1-3. Variaciones de temperatura anual (2014-2024

Promedio (°C) \

Minimo (°C)

Maximo (°C)

2014 24,41 20,38 31,42
2015 25,04 20,92 32,19
2016 24,60 20,43 31,96
2017 24,09 20,16 30,45
2018 24,25 20,02 30,98
2019 24,49 20,64 31,45
2020 24,37 20,06 31,35
2021 23,86 19,98 30,35
2022 23,62 19,48 30,29
2023 24,84 20,67 31,63
2024 24,79 20,61 32,09
PROM 24,40 20,31 31,29

Elaborado por: Equipo consultor, 2025

Se desarroll6 un mapa de isotermas con el objetivo de representar de manera espacial las

variaciones térmicas en el area de estudio (Ver Figura 4.1-7). Este mapa, correspondiente al

Proyecto Camaronero NUTRISHRIMP S.A., fue generado utilizando un Sistema de Informacion
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Geografica (SIG), lo que permitié una visualizacién precisa de la distribucién de las temperaturas

en la regidn.

Los datos geograficos utilizados para la creacion del mapa fueron obtenidos de fuentes confiables
y verificadas, recibiendo informacién del Sistema Nacional de Informacién (SNI), a través de sus
geo-portales, tal como se detallé en la metodologia. Esta herramienta facilita la comprensién de
las variaciones térmicas a nivel territorial, proporcionando una base so6lida para futuras analisis

y toma de decisiones en el contexto del proyecto.

MAPA NO. 05

UBICACION EN EL MAPA DEL ECUADOR
Provincla: Esmeraldas Escala: 1:12.000.000
Canton:  Eloy Affaro
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2426

26-28
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Rio principal

NOMBRE DEL MAPA PROPONENTE
IMAPADE ISOTERMAS NUTRISHRIMP S.4,

PROYECTO
OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO DE
LAS ACTIVIDADES DE LA CAMARONERA NUTRISHRIMP S.A.
CONSULTORA FIRMA DE RESPONSABILIDAD
AMBIELEGSASA. )
o ING. AMB. CARLOS ZAPPA
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NOVIEMBRE 2025
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1:140,000 A3

Flgura 4 1-7. Mapa de isotermas para el proyecto de la NUTRISHRIMP S.A.
Elaborado por: Equipo consultor, 2025

Las isotermas, lineas que unen puntos con igual temperatura, revelan si existe una variacion
gradual de la temperatura de norte a sur. En este caso, el proyecto precisamente se ubica en una

zona considerada como muy calida ya que se encuentra en un rango 24-26°C.

4.1.1.3. Precipitacion

El andlisis presente de la serie temporal de datos meteorolégicos relacionados con la precipitacion
ofrece una vision detallada de las variaciones en la region de estudio entre 2014 a 2024. Los datos
presentados en la Tabla 4.1-4 muestran las precipitaciones acumuladas mensuales por cada afio,

lo que facilita la identificacion de tendencias y patrones clave en las fluctuaciones anuales.
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Ano 2014 | 117,68 86,96 91,35 38,62 172,22 658 17,05 2834 31,55 9533 83,52

Afo 2015 | 94,74 66,67 111,46 143,12 64,32 47,56 50,5 10,33 14,69 67,03 86,72 56,1
Afio 2016 | 140,33 6596 91,54 151,96 91,44 4695 41,7 7,72 56,03 40,48 64,18 76,72

Ano 2017 | 208,29 89,12 222,48 12691 173,1 93,38 29,63 37,37 25,64 1021'3 67,26 95,02

Ano 2018 | 107,76 106,31 89,69 122,2 126,82 32,83 28,88 30,16 4045 44,55 1437'0 62,41

Afio 2019 | 116,39 98,96 89,88 141,25 109,08 63,76 2534 19,54 32,39 8041 175?’4 110,44 1026'9
Afo 2020 | 125,08 88,52 78,69 71,81 71,36 16;3'3 52,6 3553 11,81 32,72 474 65,57 | 849,46
Afio 2021 | 244,21 10596 159,61 136,82 70,09 1066'1 16,27 39,12 40,59 11:'7 88,13 117,12 1228'8
Afio 2022 | 95,69 111,1 149,16 137,84 92,21 94,34 81,42 24,15 3534 9565 5235 7943 10‘;8'6
Afio 2023 | 124,36 73,25 183,96 200,48 149,88 4896 59,03 3574 19,53 54,15 87,03 169,86 1236'2

Afio 2024 | 87,15 115,14 117,9 169,22 88,58 1162'7 33,72 2091 3098 49,02 34,29 128,68 | 988,35
Pm';‘ed' 1007,9 | 1385,7 | 1440,2 | 1209,1 | 880,8 | 436,1 | 2889 | 339,0 | 7754 | 9658 | 1044,8

5 2 3 0 7 4 1 0 0 0 7
mensual

Elaborador por: Equipo consultor, 2025

A través del analisis de las acumulaciones mensuales de precipitacion, se ha determinado la

variabilidad en la distribucion de las precipitaciones a lo largo del afio.

El Grafico 4.1-2 proporciona una representacion visual de las tendencias a lo largo del tiempo,
destacando cémo las precipitaciones han experimentado variaciones anuales, con algunos afios

mostrando acumulaciones mas altas debido a eventos climaticos especificos.

El afio con la mayor acumulacién de precipitacion fue 2017, con un total de 1460,90 mm, lo que
representa un evento de precipitacion excepcionalmente alto en comparacién con otros afios. Este
incremento podria estar asociado a fendmenos climaticos atipicos o eventos meteorologicos
especificos. Por otro lado, el afio con la menor precipitacion fue 2014, con una acumulacién de
476,53 mm, lo que indica una temporada mas seca en comparacion con el resto del periodo de
estudio. Este valor también puede estar relacionado con variaciones estacionales y condiciones

climaticas particulares de ese afio.

La mayoria de los afios presenta precipitaciones moderadas, con valores que oscilan entre 813,24
mm (2015) y 1269,52 mm (2017). Estos resultados reflejan un patrén climatico que muestra tanto
afios de mayor humedad como periodos mas secos, lo cual es caracteristico de regiones con alta

variabilidad climatica.
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Precipitacion anual- Camaronera NUTRISHRIMP S.A.
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Grafico 4.1-2. Comparaciones de precipitaciones en el sitio de estudio (2014-2024)
Elaborador por: Equipo consultor, 2025

En la Tabla 4.1-5, se ofrece un resumen comparativo de las precipitaciones acumuladas por afio,
proporcionando una visiéon integral de las fluctuaciones en la precipitacién a lo largo del periodo
de estudio. En general, las precipitaciones anuales para el periodo 2014-2024 muestran patrones
de variabilidad, sin fluctuaciones extremas, lo que podria estar relacionado con factores climaticos

regionales y estacionales.

Tabla 4.1-5. Acumulacién de precipitacion respecto a la ubicacion del proyecto
Suma Anual (mm)

2014 940,35
2015 813,24
2016 875,01
2017 1269,52
2018 939,09
2019 1066,92
2020 849,46
2021 1238,82
2022 1048,68
2023 1206,23
2024 988,35
PROM 1021,42

Elaborador por: Equipo consultor, 2025

De manera similar a la creaciéon del mapa de temperaturas, se emple6 el mismo enfoque para la
representacion cartografica de las precipitaciones, utilizando un mapa de isoyetas. Estos
resultados son importantes para respaldar la toma de decisiones informadas. El mapa de isoyetas

elaborado para el Proyecto Camaronero NUTRISHRIMP S.A., (ver Figura 4.1-8) se presenta como

Pagina | 4.1-12



AMBIENTAL

NUTRISHRIMP 5.4 ’
> Estudio de Impacto Ambiental de las fases de Operacion, ‘)
@‘J mantenimiento, cierre y abandono de las actividades de la ‘\ »
;}c]u(.::r]i[l_]s Camaronera NUTRISHRIMP S.A. AMBIELEGSA
fod olfo CONSULTORA

una herramienta para comprender la distribucion espacial de la precipitacidon anual en la zona de

estudio.

MAPA NO. 06
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Figura 4.1-8. Mapa de isoyetas para el proyecto NUTRISHRIMP S.A.
Elaborado por: Equipo consultor, 2025
La Figura 4.1-8 muestra variaciones significativas en las cantidades de precipitacidn,
evidenciando cambios notables en la distribucion. Es importante resaltar que el proyecto se
encuentra ubicado en una franja con acumulados de precipitaciéon que fluctian entre 1000 y 1250
mm, lo que proporciona informacidn esencial para la planificacién y gestion de actividades en la

localidad.
4.1.1.4. Nubosidad

La nubosidad se define como la proporcion del cielo cubierto por nubes, independientemente de
su género, especie, variedad o altura. Este parametro meteoroldgico se cuantifica en octavos,
también denominados "octas", que representan fracciones del cielo cubierto. Segun Ila
clasificacién de la Agencia Estatal de Meteorologia de Espafia, las condiciones del cielo se
categorizan en cinco niveles: "despejado” (0 octas), "poco nuboso" (1 a 3 octas), "nuboso" (4 a 5

octas), "muy nuboso" (6 a 7 octas) y "cubierto” (8 octas).

Para el andlisis de la nubosidad, se emplearon datos de la estacién meteorolégica Cayapas,
administrada por el INAMHI, por ser la mas cercana al area de estudio. El periodo de evaluacion

abarcé los afnos 2010 a 2013, y se realizaron anadlisis tanto mensuales como anuales. Los
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resultados obtenidos, presentados en la Tabla 4.1-6, ofrecen una descripcién integral de las
condiciones de nubosidad en la regién durante dicho periodo, proporcionando una base técnica
solida para evaluar las variaciones climaticas locales. Cabe sefnalar que para el aflo 2013 no se
registraron datos de nubosidad en la estacién, motivo por el cual dicho afio no fue considerado en

el andlisis.

Tabla 4.1-6. Datos de nubosidad anuales respecto a la ubicacion del proyecto
NUBOSIDAD (Octas)

Fuente: Estacion meteoroldgico Cayapas

Promedio anual

Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI
Elaborado por: Equipo consultor, 2025
En el Grafico 4.1-3 se presenta una representacion comparativa mediante barras, destacando que
el afio 2012 fue el mas nublado, con un promedio anual de 8 octas, lo que indica que el cielo estuvo
muy nuboso la mayor parte del afio. En contraste, 2010 y 2011 registraron los valores mas bajos,

con un promedio de 7 octas, lo que corresponde a un cielo mayormente nuboso.
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Grafico 4.1-3. Comparaciones de nubosidad en el sitio de estudio
Fuente: Anuarios Meteorolégicos INAMHI
Elaborado por: Equipo consultor, 2025

Los meses de enero a mayo sobresalen como los de mayor nubosidad, con promedios cercanos a
7 octas, es decir, cielos casi completamente cubiertos. Este andlisis evidencia una estabilidad
relativa en las condiciones de nubosidad durante el periodo evaluado, con variaciones moderadas

tanto interanuales como mensuales.

4.1.1.5. Humedad atmosférica

La humedad relativa (HR), se define como la proporcion entre la cantidad actual de vapor de agua
en el aire y la maxima cantidad que este podria contener sin que se produzca una variacién en la
temperatura. Su unidad de medida es expresada en porcentaje, reflejando la cantidad de vapor de

agua presente en el aire en relaciéon con su capacidad maxima a una temperatura dada.

Cabe destacar que la medicién de la humedad relativa del aire se realiza a través de instrumentos
especializados, denominados medidores de humedad, que disponen de pantallas indicadoras que
van desde el 0 %, representando un ambiente completamente seco, hasta el 100 %, indicativo de
un aire saturado, como en el caso de la formacion de niebla, la presencia de nubes densas o un

ambiente de vapor acuoso.

Como se observa en la Tabla 4.1-7, de manera anual, el ano 2021 tiene los valores promedio mas
altos (83,39%), mientras que el afio 2016 presenta los mas bajos (79,65%). En términos
interanuales, el mes de mayo destaca por registrar humedades relativas maximas, alcanzando
85,31%, mientras que septiembre se posiciona con los niveles mas bajos, con el 74,62%. Estas

variaciones estan vinculadas a patrones estacionales y factores climaticos especificos, como la
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influencia de sistemas de precipitacién y evaporacion, que impactan directamente en la capacidad

del aire para retener humedad.

Tabla 4.1-7. Datos de humedad relativa anuales respecto a la ubicacion del proyecto

Periodo
Afi02014 | 83,14 8476 8355 819 8412 8185 772 7502 7402 7668 8041 8043 | 80,26
Afio 2015 | 83,1 832 81,83 8502 8497 8019 7936 7366 7161 769 792 79,54 | 79,88
Afi0 2016 | 83,15 8468 8229 8356 8351 8147 7849 7183 7572 7515 7593 80,01 | 79,65
Afi02017 | 8563 8299 8319 8631 87 8704 8144 7942 77,69 80,15 7695 81,58 | 8245
Afio 2018 | 8429 8322 8266 8371 8635 8053 7738 7517 754 7407 80,77 82,06 | 80,47
Afi02019 | 8514 8459 8345 8474 8589 8306 7827 7312 7258 7874 8281 84,08 |81,37
Afi02020 | 8384 8576 8391 8267 8122 8527 8247 7612 7535 752 749 815 |80,68
Afi02021 | 87,12 8727 87,54 8815 8478 8462 7938 7734 7748 8026 8191 84,86 -
Afi02022 | 84 849 8632 866 8634 8554 8106 7727 7604 783 77,92 81,01 | 8211
Afi02023 | 8437 8445 8497 8524 8751 8404 8196 7731 7344 77,01 79,06 83,65 | 81,92
Afi02024 | 8599 8662 8497 8616 867 8392 7909 7458 7148 7532 7381 81,11 | 80,81
'i;‘:r‘l‘:u‘gl" 84,52 | 8477 | 84,06 | 84,91 . 83,41 | 79,65 | 7553 | 74,62 | 77,07 | 78,52 | 81,80

Min 83,10 8299 8183 8190 8122 8019 7720 71,83 7148 7407 7381 79,54 79,65

Max 87,12 8727 8754 8815 87,51 8704 8247 7942 77,69 80,26 8281 8486 8339

Elaborado por: Equipo consultor, 2025

En la Tabla 4.1-8 se evidencia que el promedio anual de humedad relativa durante el periodo

2014-2024 presenta una estabilidad moderada, con un valor promedio general de 81,18%.

Tabla 4.1-8. Valores anuales de la Humedad relativa

Aiio Humedad relativa (%)

2014 80,26
2015 79,88
2016 79,65
2017 82,45
2018 80,47
2019 81,37
2020 80,68
2021 83,39
2022 82,11
2023 81,92
2024 80,81
PROM 81,18
Min 79,65
Max 83,39

Elaborado por: Equipo consultor, 2025

Pagina | 4.1-16



NUTRISHRIMP 8. >
5 Estudio de Impacto Ambiental de las fases de Operacion, 4’
% mantenimiento, cierre y abandono de las actividades de la ‘\ »
Acuarios Camaronera NUTRISHRIMP S.A. AMBIELEGSA
del Golfo coNsuLTORA

Por su parte, el Grafico 4.1-4 ilustra estos resultados mediante un diagrama de barras, que permite
visualizar las variaciones de la humedad relativa en porcentaje a lo largo de los afios. Los afios con
valores mas bajos, como 2016 (79,65%), podrian estar asociados a condiciones climaticas
especificas, como una menor precipitacién o un aumento en la tasa de evaporacidn, factores que
tienden a reducir los niveles de humedad relativa en el ambiente. Esta representacion grafica
facilita la interpretacion de los datos y el analisis de tendencias, permitiendo una comprensién

clara de las fluctuaciones interanuales.

Humedad relativa anual- Camaronera NUTRISHRIMP S.A.
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Grafico 4.1-4. Comparaciones de humedad relativa en el sitio de estudio (2014-2024)
Elaborado por: Equipo consultor, 2025

4.1.1.6. Direccion y velocidad del viento

La informacién presentada a continuacién corresponde a los datos recopilados de la plataforma
NASA-POWER, la cual fue seleccionada como fuente primaria debido a la falta de datos
actualizados y confiables provenientes de entidades nacionales. La informacién nacional
disponible no reflejaba con precision las condiciones actuales del sitio en cuestion, lo que motivé
el uso de una fuente con validez y reconocimiento internacional. En la seccion correspondiente a
la METODOLOGIA se proporciona una explicacién detallada sobre el uso de esta plataforma y los

criterios empleados para su seleccion.

Se estimaron las velocidades medias mensuales del viento durante un periodo de diez afios (2014-
2024), y se incluyeron las direcciones promedio, las cuales se expresan tanto en grados decimales
como en puntos cardinales. En la Tabla 4.1-9, se presenta un resumen que muestra la relaciéon

entre la direccion del viento (en puntos cardinales) y la velocidad promedio del viento (en m/s) a
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lo largo de los meses de los afios analizados, proporcionando una vision integral y precisa de este

parametro climatico en el sitio de estudio.

Tabla 4.1-9. Datos de direccion y velocidad del viento anuales respecto a la ubicacion del

proyecto
Mes Promedio de velocidades  Promedio direccion (grados Puntos
m/s decimales) cardinales

Enero 2,22 294,6 Oeste-noroeste

Febrero 2,04 307,2 Noroeste

Marzo 1,89 304,3 Noroeste
Abril 1,98 295,6 Oeste-noroeste
Mayo 2,09 286,7 Oeste-noroeste
Junio 2,12 286,0 Oeste-noroeste
Julio 2,22 289,4 Oeste-noroeste
Agosto 2,37 292,6 Oeste-noroeste
Septiembre 2,50 293,1 Oeste-noroeste
Octubre 2,44 290,5 Oeste-noroeste
Noviembre 2,23 2879 Oeste-noroeste
Diciembre 2,28 286,1 Oeste-noroeste
Promedio 2,20 292,5 Oeste-noroeste

Elaborado por: Equipo consultor, 2025

Los datos registrados muestran una consistencia en la direccién predominante del viento,
proveniente del Oeste-noroeste, con valores promedio de velocidad de 2,20 m/s. La velocidad
maxima alcanzé los 2,50 m/s en los meses de septiembre, mientras que los valores minimos
variaron, con un registro mas bajo de 1,89 m/s en el mes de marzo. Estas cifras indican una
predominancia de vientos moderados, aunque ocasionalmente se presentan rafagas mas intensas.
La constancia en la direccion del viento podria estar influenciada por patrones climaticos

regionales estables durante el periodo analizado.
4.1.1.7. Velocidad del viento

Para poder analizar la velocidad del viento, se emplea la escala Beaufort, este es una escala de
medida que se utiliza para clasificar la intensidad del viento en tierra o en el mar, basada en la
observacidn visual de sus efectos en la superficie del agua y en la vegetacion. Esta escala va desde
el nivel 0 (calma total) hasta el nivel 12 (huracan), y esta dividida en categorias que describen la

velocidad del viento y sus efectos en objetos y actividades humanas.

Los resultados de la Tabla 4.1-10, los datos anuales de velocidad del viento registrados entre 2014

y 2024. En este periodo de diez afios, se observa que la velocidad del viento se mantiene
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relativamente constante, con un promedio general de 2,20 m/s. La velocidad maxima registrada
alcanzalos 4,99 m/s en el afio 2024, mientras que la minima mas baja se presenta en 2023 con un
valor de 0,16 m/s. Las velocidades maximas anuales oscilan entre 4,59 m/s y 4,99 m/s, mientras

que las velocidades minimas varian entre 0,16 m/s y 0,36 m/s.

Tabla 4.1-10. Datos de velocidades del viento anuales respecto a la ubicacién del proyecto

Promedio (m/s) \ Minimo (m/s) Maximo (m/s)
2014 2,24 0,21 4,92
2015 2,31 0,36 4,94
2016 2,28 0,17 4,96
2017 2,12 0,25 4,59
2018 2,18 0,23 4,72
2019 2,20 0,23 4,82
2020 2,25 0,19 4,91
2021 2,16 0,26 4,71
2022 2,15 0,19 4,75
2023 2,08 0,16 4,72
2024 2,24 0,28 4,99
PROM 2,20 0,23 4,82

Elaborado por: Equipo consultor, 2025

Para conseguir una mejor interpretacion se realizé6 un diagrama de barras presentado en el
Gréafico 4.1-5, con la intencién de visualizar durante un periodo de 10 afios (2014-2024). Se
incluyen tres medidas de la velocidad del viento; la velocidad media, la velocidad maxima, y la

velocidad minima.

Velocidad del Viento anual- Camaronera NUTRISHRIMP S.A.
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Grafico 4.1-5. Comparaciones de velocidad del viento (2014-2024)
Elaborado por: Equipo consultor, 2025
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A partir de esta informacién se sefiala que en el afio con la mayor velocidad media del viento fue
2015, con 2,31 m/s, y el afio con la menor velocidad media fue 2023, con 2,18 m/s. Estos
resultados evidencian una ligera fluctuaciéon interanual en las velocidades, sin cambios

significativos en la tendencia general del régimen de viento en la zona del proyecto.

Respecto a las velocidades maximas representadas, la velocidad maxima del viento durante el
periodo de 10 afios es de 4,99 m/s y el afio con la menor velocidad maxima del viento fue 2017
(4,59 m/s). No se observa una tendencia clara en la velocidad maxima del viento durante el

periodo de 10 afios.

4.1.1. Ruido Ambiental

Respecto a la calidad del recurso ruido se realizaron los monitoreos de control y seguimiento para
la verificacion de los limites maximos permisibles de acuerdo a la Legislacion Ambiental en
Ecuador. Se monitorearon los niveles de presién sonora dentro del area de influencia, el cual fue

realizado por un laboratorio acreditado por la SAE, este fue “ELICROM”.

41.1.1 Metodologia

De acuerdo a la normativa ambiental aplicable se evalué en base a la Tabla 1. Anexo 5, Acuerdo
Ministerial 097-A, TULSMA. Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de

ruido.

Tabla 4.1-11. Coordenadas de los puntos de monitoreo para el proyecto de estudio (WGS
1984, UTM 17N

1 718374 133102 Lindero del predio camaronera NUTRISHRIMP
Elaborado por: Equipo consultor, 2025
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Figura 4.1-9. Mapa de puntos de monitoreo de ruido ambiente para el proyecto
Elaborado por: Equipo consultor, 2025

4.1.1.2 Resultados del monitoreo

A continuacién, se presentan los resultados del monitoreo de ruido ambiente realizado en el

entorno del proyecto Camaronera NUTRISHRIMP S.A, el cual se detalla en la Tabla 4.1-12.

Tabla 4.1-12. Resultados de los puntos de monitoreo de ruido ambiente
Monitoreo de Ruido Ambiente Externo
Normativa aplicable: Acuerdo Ministerial 097-A, Anexo 5, Tabla Nro. 1

Coordenadas Limites
Resultad . .
(WGS 1984, Punto es:Ba 0 Permisibles Horario
UTM 17N) (dB) (dB)
X: 718374 Lindero del predio camaronera :
Y: 133102 NUTRISHRIMP 37 65 Diurno

Elaborado por: Equipo consultor, 2025

4.1.2. Geologia, geomorfologia y sismicidad

El presente apartado emplea una metodologia combinada de recopilacién de datos geolédgicos y
levantamiento de informacion de campo para caracterizar el area de estudio de manera
exhaustiva. Se utilizan fuentes de informacioén secundaria provenientes de instituciones como el

Instituto Geoldgico Militar (IGM), la Secretaria de Gestion de Riesgos, el Instituto Geofisica de la
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Escuela Politécnica Nacional (IGEPN), universidades y escuelas politécnicas, asi como registros

histéricos y publicaciones de eventos sismicos.

La metodologia incluye la elaboracién de mapas geologicos, geomorfolégicos, zonificacién
geotécnica. En la seccion de descripcion, se analizan las caracteristicas geoldgicas y
geomorfolégicas del area de influencia, incluyendo informacién sismo tectéonica relevante.
También se identifican procesos geomorfoldgicos y geofisicos, y se lleva a cabo un analisis basico
de las caracteristicas geo mecanicas del area de influencia directa, importante para proyectos de

gran magnitud.

4.1.2.1. Geologia

La unidad geoldgica en cuestion corresponde a la porcién de la placa continental que se extiende
mar adentro, formando la plataforma ocednica, lo que la sittia en estrecha proximidad a la zona de
subduccion submarina con la placa de Nazca, convirtiendo asi toda el 4rea en una de alto riesgo
sismico. La costa ecuatoriana se encuentra al oeste de la Cordillera de los Andes y esta compuesta

por depositos de materiales detriticos.

La costa ecuatoriana se encuentra al oeste de la Cordillera de los Andes y estd compuesta por
depositos de materiales detriticos. Estos materiales constituyen las formaciones geolédgicas de

origen marino del litoral ecuatoriano.

La Figura 4.1-10 se muestra una representacion cartografica de los diferentes tipos de rocas que
afloran en la superficie terrestre y los tipos de contactos entre ellas en el area donde se ubicara la
instalacién de la NUTRISHRIMP S.A. Esto permite identificar la naturaleza de los materiales,

principalmente rocas y sedimentos, presentes en la zona.

Pagina | 4.1-22



NUTRISHRIMP 8.4 ,
Estudio de Impacto Ambiental de las fases de Operacion, "
% mantenimiento, cierre y abandono de las actividades de la ‘\ »
'3"1"35}?“ Camaronera NUTRISHRIMP S.A. AMBIELEGSA
el Golfo AN

=== =S = MAPA NO. 09 |

UBICACION EN EL MAPA DEL ECUADOR
Provincla: Esmeraldas Escala: 1: 12.000.000
Cantén:  Eloy Affaro

LEYENDA
DESCRIPCION

NUTRISHRIMP S A.
Litologla

Acilas marinas de estuario
SIGNOS Y SIMBOLOS CONVENCIONALES
Rio secundario

e Vigs
Rio principal

NOMBRE DEL MAPA PROPONENTE
MAPA GEOLOGICO NUTRISHRIMP S.A.

OPFRACION, MANTENIMIFNTO, CIFRRF Y ABANDONO DF
LAS ACTIVIDADES DE LA CAMARONERA NUTRISHRINP 5.4,

CONSULTORA FIRMA DE RESPONSABILIDAD|
AMBIELEGSAS A )

ING. AMB. CARLOS ZAPPA
ESCALA DE

[ A e | '“P"ff'ﬂuo'v'f:ﬁé:?:azs
Figura 4.1-10. Mapa geologico del proyecto NUTRISHRIMP S.A.
Elaborado por: Equipo consultor, 2025

Se interpreta que el tipo de formacién de suelo en el terreno donde se desarrolla la Camaronera
NUTRISHRIMP S.A. corresponde a las Arcillas marinas de estuario. Estos sedimentos estan
compuestos principalmente por arcilla y limo, y se distribuyen en la cuenca del Rio Guayas, lo que

indica una historia de ciclos sedimentarios en areas hundidas.
e Estratigrafia

La estratigrafia constituye una disciplina de la geologia dedicada al andlisis e interpretacion de las
rocas estratificadas, abordando tanto su identificacién como su descripcién y disposicién tanto
vertical como horizontal. Se registra una amplia gama de caracteristicas en las rocas, incluyendo
formas, composiciones litologicas, propiedades fisicas y geoquimicas, sucesiones originales,
relaciones de edad, distribucién y contenido de fésiles, lo que permite reconocer y reconstruir

secuencialmente eventos geoldgicos.
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Figura 4.1-11. Mapa de tipos de suelo del proyecto NUTRISHRIMP S.A.
Elaborado por: Equipo consultor, 2025
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Uno de los objetivos clave de la estratigrafia es la identificacion y la interpretacion de las unidades
geoldgicas. En la Figura 4.1-11, se presentan los dos tipos diferentes de suelo existentes en el area
de estudio. Predomina, en sus alrededores, la clase de suelo areno francoso, caracterizada por su

alta retencion de humedad y nutrientes, lo que hace propicio para la agricultura.
4.1.2.1. Geomorfologia

El analisis geomorfoldgico constituye un proceso para describir, clasificar y correlacionar los
diversos paisajes terrestres presentes en las dreas de estudio con los procesos geomorfoldgicos
pertinentes. Esta materia permite la elaboracion de mapas fisiograficos, fundamentales para
interpretar los suelos presentes en la regién gracias a la informacién compartida de manera

publica por entidades nacionales.

Siguiendo las directrices del Ministerio de Ambiente y Energia (MAE) anteriormente denominado
MAATE, en cuanto a la metodologia para la representacién cartografica de ecosistemas del
Ecuador Continental, se enfoca en tres niveles de representacion del factor diagnéstico geoforma:

relieve general, macrorelieve y mesorelieve.
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Figura 4.1-12. Mapa geomorfolégico del proyecto camaronero NUTRISHRIMP S.A.
Elaborado por: Equipo consultor, 2025

En el contexto de esta investigacidn, en la Figura 4.1-12, se llevé a cabo una representacion
cartografica por medio de un SIG, para identificar el tipo de geomorfologia predominante en la
zona de estudio. A partir de esta representacidn, se han identificado las siguientes unidades

geomorfoldgicas:

e Llanura litoral: extensa superficie plana o suavemente ondulada situada junto al mar,
formada principalmente por la acumulacién de sedimentos, caracterizada por baja altitud,
relieve muy plano y de origen sedimentario.

e Llanura aluvial: superficie plana o ligeramente inclinada o formada por sedimentos que

deposita un rio cuando se desborda o pierde velocidad.

4.1.2.2. Pendientes

La pendiente se define como el grado de inclinacion de los terrenos y se expresa normalmente en
angulos utilizando el sistema sexagesimal (grados, minutos y segundos). En areas agricolas, se
recomienda que la pendiente no supere los 45 grados debido a consideraciones agronémicas, de

conservacion y manejo del suelo.

La pendiente es un factor determinante en la formacién de los suelos y afecta el proceso erosivo.
A medida que la pendiente se hace mas pronunciada, la velocidad del agua de escorrentia

aumenta, lo que dificulta la infiltracién del agua a través del suelo. En sistemas de riego de
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