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CAPITULO II 
 

2. ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS 

 

Durante la fase de planificación y de diseño del proyecto se han analizado varias alternativas que 

permitan tomar la mejor decisión en cuanto a las consecuencias ambientales del proyecto. 

El procedimiento empleado para la definición de la actuación propuesta se basa en la técnica de 

pares comparados y jerarquizados (peso-escala) desarrollada por Dean y Nishry (1965). Esta 

técnica consiste en comparar cada factor de decisión con cada alternativa, finalmente comparar 

los resultados globales de cada uno de los factores de decisión tomadas de manera sistemática. 

La técnica de ponderación consiste en considerar cada factor relativo a cada uno de los demás 

factores-sobre una base de pares- y asignar un valor de 1 al factor que se considere más 

importante y un valor de 0 al otro factor.  

 

• ALTERNATIVA 1: Área de circulación: Piso de adoquinado Vs. Piso Asfaltado 

• ALTERNATIVA 2: Área de Tanques: Cubeto Vs. Tanques enterrados 

• ALTERNATIVA 3: Área Urbana Vs. Área Rural 
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Tabla 1. Análisis de alternativas 

Factores de decisión 
Actuación propuesta Alternativa 

1 2 3 1 2 3 

Éxito en  la satisfacción de necesidades y 
alcance de objetivos empresariales. 

0 0 0 1 1 1 

Parcial 1 0 0 0 1 1 1 

Eficiencia 
económica 

Costos 1 0 1 0 1 0 

Rentabilidad 0 0 0 1 1 1 

Análisis de coste/beneficio 
ambiental 

0 - 0 1 - 1 

Parcial 2 1 0 1 2 2 2 

Impactos Socio 
ambientales 

Empleo mano de obra local - - - - - - 

Afectación al suelo 1 0 0 0 1 1 

Afectación a bienes 
arqueológicos 

- 1 - - 0 - 

Calidad del aire 
 

Aguas de subsuelo y nivel 
freático 

1 0 - 0 1 - 

Riesgos de contaminación del 
suelo 

0 - 1 1 - 0 

Beneficios económicos a la 
comunidad 

- - - - - - 

Seguridad 0 - - 1 - - 

Paisaje 1 - 0 0 - 1 

Parcial 3 3 1 1 2 2 2 

Total, acumulado 4 1 2 5 5 5 

Total, General 7 15 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

RESULTADOS  

En la alternativa 1 la decisión de colocar piso de asfaltado en las áreas de rodadura es más viable 

en una relación de 5:4 con respecto a piso adoquinado. En la alternativa 2, la decisión de enterrar 

los tanques es más viable en una proporción de 5:1 que colocarlos dentro de un cubeto. En la 

alternativa 3, la decisión de construir la estación de servicio en una área urbana vs en área rural, 

siendo esta última la opción más viable en una relación 5:2. 

Atendiendo los resultados de la evaluación de alternativas, se determina que la alternativa de 

construcción del proyecto, con tanques enterrados, protegiendo el suelo con piso Asfaltado  y  la 

construcción de la estación de servicio en un área rural, es técnica, económica y ambientalmente 

la mejor alternativa para la ejecución del proyecto.  
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CAPITULO III 

3. DEMANDA DE RECURSOS NATURALES.  

En el presente documento se determinan los recursos naturales que demandarán la construcción 

y operación de la Estación de Servicio “SANTA ELVIRA”, los cuales serán aprovechados, 

utilizados o afectados por las diferentes actividades a realizar.  

 

A continuación, se presenta de manera detallada la caracterización de los recursos naturales que 

demandara el proyecto en la fase de construcción de la estación de servicio “SANTA ELVIRA”. 

 

3.1.  ETAPA DE CONSTRUCCION  

 

1. Aguas superficiales: el proyecto no requiere la captación de aguas superficiales, ya que 

el proyecto utilizará como fuente de abastecimiento agua comprada mediante tanquero, 

ya que la zona no cuenta con agua potable.  

2. Aguas subterráneas: para la ejecución de la construcción de la Estación de Servicio, no 

se requiere el aprovechamiento de aguas subterráneas y a su vez no se afectaran a dichos 

cuerpos de agua.  

3. Vertidos: las aguas residuales domesticas se producirán como consecuencia de la 

operación de baños portátiles que se utilizaran en el frente de trabajo, las cuales serán 

recolectadas, transportadas y tratadas por empresas autorizadas para tal fin.  

4. Ocupación de causes, lechos: para la ejecución de las labores constructivas del 

proyecto no se requiere la ocupación de causes, lechos. 

5. Aprovechamiento forestal: en la etapa constructiva de la estación de servicio, no 

conlleva la remoción de vegetación existente y ni capa orgánica del suelo. Por lo anterior 

expuesto no se requiere permiso.  

6. Recolección de especímenes silvestres: para la construcción de la estación de servicio, 

no se prevé la recolección de ninguna especie silvestre. Por lo anterior expuesto no se 

requiere permiso. 

7. Emisiones atmosféricas (aire y ruido): Existe la posibilidad de la generación de material 

particulado, producto de la construcción del proyecto al ser la construcción de la estación 

de servicio en la vía  E-20 (Quininde - Santo Domingo) y ser esta principal, las emisiones 
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a la atmosfera y ruido no son considerables, en vista que la circulación vehicular es 

constante.  

8. Materiales de construcción: para la construcción de la estación de servicio no se 

contempla la exploración y explotación de material de cantera puesto que los materiales 

necesarios para llevar a cabo el proyecto serán adquiridos de fuentes existentes que se 

encuentran cercanas al área de intervención. Estas deberán contar con todos los permisos 

mineros y ambientales requeridos para su funcionamiento.  

 

3.2. ETAPA DE OPERACIÓN  

 

1. Aguas superficiales: el proyecto no requiere el aprovechamiento de aguas superficiales, 

ya que el proyecto utilizará como fuente de abastecimiento agua comprada mediante 

tanquero, ya que la zona no cuenta con agua potable. 

2. Aguas subterráneas: para la fase operación de la Estación de Servicio, no se requiere el 

aprovechamiento de aguas subterráneas y a su vez no se afectarán a dichos cuerpos de 

agua.  

3. Vertidos: las aguas residuales domesticas se producirán como consecuencia de la 

operación de baños y luego serán enviadas al pozo séptico.  

4. Emisiones atmosféricas (aire y ruido): en la fase de operación se requerirá de un equipo 

electrógeno (generador eléctrico de emergencia) catalogado como una fuente no 

significativa (< 3 MW) que será usado solamente durante cortes del servicio eléctrico, en 

la vía E-20 (Quininde - Santo Domingo) y ser esta principal, las emisiones a la atmosfera 

y ruido no son considerables, en vista que la circulación vehicular es constante.     
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CAPITULO IV 

4. DIAGNÓSTICO AMBIENTAL –LÍNEA BASE 

4.1. CRITERIOS METODOLÓGICOS 

4.1.1. Ubicación       

La división político-administrativa de la Estación de Servicio “SANTA ELVIRA” se ubica en la 

provincia de Esmeraldas, cantón Quininde, en la parroquia Rosa Zarate (Quininde), km 4 ½ de la 

vía Quinindé – Santo Domingo, lote 1-B.  

El área de estudio es el espacio geográfico en el cual se desarrolló el levantamiento de información 

el diagnostico socio ambiental o línea base y cuyos resultados son representativos de la totalidad 

del área a ser influenciada por actividades de la actividad. La determinación de esta área se basa 

en los siguientes insumos:   

• Jurisdicción Política Administrativa. 

• Sistemas Hidrográficos cercanos al proyecto. 

• Certificado de intersección. 

 

Tabla 1. Jurisdicción político-administrativa del proyecto 

Jurisdicción Política- Administrativa 

Provincia Cantón Parroquia 

Esmeraldas  Quininde  Rosa Zarate (Quininde) 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 
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La definición del área de estudio está definida por las siguientes coordenadas: 

Tabla 2. Coordenadas de ubicación del proyecto  

VÉRTICE 

COORDENADAS UTM WGS84 Z17S 

X Y 

1 672592 10031492 

2 672685 10031359 

3 672644 10031331 

4 672551 10031464 

Fuente: Certificado de Intersección, SUIA 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

 

4.1.2. Intersección con el Sistema Nacional de Áreas Protegidas (SNAP) 

 

En conformidad con las coordenadas establecidas en la tabla 2, se obtuvo el Certificado de 

Intersección emitido mediante Oficio No MAATE-SUIA-RA-DZDE-2024-04150, con fecha del 11 

de julio del 2024, se determina que dicho proyecto no intersecta con el Sistema Nacional de Áreas 

Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal Nacional y Zonas Intangibles. Ver anexo 3. Certificado de 

intersección. 
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Figura 1. Ubicación estación de servicio “SANTA ELVIRA”  

 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 
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Figura 2. Mapa base estación de servicio “SANTA ELVIRA”  

 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

Ver anexo 6. Mapas temáticos 
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4.1.3. METODOLOGÍA PARA LA CARACTERIZACIÓN DEL COMPONENTE FÍSICO 

O ABIÓTICO 

Para la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental se ajustó a los lineamientos establecidos en 

el Reglamento al Código Orgánico del Ambiente, registro Oficial Nro. 507, de fecha 12 de junio de 

2019, y a los Artículos 25, 26 y 29 del Reglamento Ambiental de Operaciones Hidrocarburíferas 

en el Ecuador. 

Para la caracterizaron de la línea base del componente Físico se dividió en tres fases el proceso: 

➢ Revisión Bibliográfica: Se recopilo información de fuentes secundarias en diferentes 

instituciones y especialmente del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD 

Municipal de Quinindé, 2015, que han efectuado estudios en la zona y de interés del EIA. 

Cada integrante del equipo técnico, en el área de su especialidad, realizó la recopilación 

de toda la información disponible y que ha sido levantada previamente en el área de 

influencia.  

➢ Levantamiento de información en campo: Se procedió al levantamiento de información 

mediante la observación directa de las áreas evaluadas, mediciones, muestreos, entre 

otros.   

➢ Procesamiento de la información: Para la descripción del medio Físico, se utilizó 

levantamiento de información en campo y mediante revisión bibliográfica. Una vez 

recopilada la información base se la proceso para detallar los datos más relevantes y que 

aporten en la descripción del ambiente en que se ubica el proyecto.   

Climatología: Se sustenta en la revisión del Mapa de Tipo de Clima de Ecuador 2017 escala 1:100 

000 y  del procesamiento y análisis de la información que consta en los registros de las estaciones 

meteorológicas que se hallan en el área cercanas al proyecto y que pertenecen al INAMHI (Instituto 

Nacional de Meteorología e Hidrología), se analizaron los parámetros hidroclimáticos del área y 

condiciones de estabilidad atmosférica para la caracterización del clima de la zona de estudio, 

obteniendo una definición primaria de los elementos meteorológicos de ensayo, para luego 

efectuar la sistematización y análisis de sus registros para un período aproximado de 5 años.  

Geología y Geomorfología: Se ha utilizado principalmente la información presentada en el mapa 

de geología nacional, así como la información existente en otros estudios. La documentación 

revisada corresponde a: Mapa Geológico Escala 1:25 000. Se ubicó el área del estudio dentro del 

contexto geológico regional, estableciendo las características tectónicas mayores y los elementos 

estructurales. La caracterización geomorfológica se sustentó en la revisión e interpretación de la 
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información secundaria topográfica de los Mapas del Instituto Geográfico Militar que permitió 

identificar las principales formas de relieve y unidades geomorfológicas, basadas en sus formas y 

disección de relieves presentes. Además, se analizaron estudios previos y fuentes bibliográficas 

existentes del sector. En base a la información anterior se elaboraron los mapas temáticos 

correspondientes a geología y geomorfología. 

Tipos y usos del suelo: Con la información del Geo portal del SIGTIERRAS-MAG, y con los datos 

obtenidos en la visita de campo se hace el análisis del uso actual del suelo del tipo de suelo 

(taxonomía de suelos) y de la pendiente. Se realizó una revisión bibliográfica del área del proyecto 

basándose en estudios previos, fuentes bibliográficas e información cartográfica de diferentes 

entidades como: IGM, SIN, etc. 

Hidrología: La caracterización hídrica se realizó a través de la identificación de micro cuencas y 

subcuencas basadas en la información del mapa de cuencas hidrográficas de la Provincia. Para 

la descripción hidrológica se observaron las corrientes dentro del área de influencia y se 

clasificaron según su importancia. 

Se identificaron los usos de los diferentes cuerpos de agua que pueden verse afectados por la 

estación de servicio. Obteniéndose la información de fuentes bibliográficas oficiales como el 

ARCA, SENAGUA y del trabajo de campo. 

Calidad del agua: La revisión ambiental sobre la contaminación del agua se centró en los 

siguientes aspectos: 

• Calidad del agua de los cuerpos de agua aledaños al predio mediante el análisis de los 

resultados de monitoreo y que hayan sido realizados por un laboratorio acreditado ante el 

SAE. 

• Estado de conservación del recurso receptor de las descargas líquidas de la estación de 

servicio. 

• Grado de cumplimientos de la legislación vigente. 

Calidad del Aire: Se realizó una revisión bibliográfica del área del proyecto basándose en fuentes 

secundarias como es el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Municipal de 

Quinindé, 2015. También se tomará en cuenta la existencia de fuentes fijas de emisiones y su 

tiempo de funcionamiento. 
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4.2. ANÁLISIS DETALLADO DE LA LINEA BASE AMBIENTAL 

4.2.1. MEDIO FÍSICO 

4.2.1.1. Climatología1 

De acuerdo al Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Municipal de Quinindé, en 

términos generales las zonas de temperatura del cantón van desde los  23 °C hasta los 26 °C.  

Predominan las temperaturas con rangos de entre 25 °C  a 26 °C, las cuales abarcan la mayor 

parte del territorio del cantón. Hacia el oeste estas varían entre 1°C y 2 °C ubicándose en rangos 

de entre 23 °C  y 25 °C (IEE-MAGAP, 2012). 

La extensión del territorio con un clima predominante basado en datos de precipitación media 

anual se encuentra en el orden de los 1500 mm hasta los 3200mm.  En el mapa de zonas de 

precipitación se puede apreciar como en sentido oeste–este los rangos de precipitación aumentan 

hasta llegar a los 3200mm. 

ÁREA DE ESTUDIO: 

De acuerdo al mapa ejecutado, se indica que la estación de servicio cuenta con el tipo de clima 

Tropical megatérmico húmedo como se muestra a continuación:  

Figura 3. Ubicación de la E/S en el mapa de tipo de climas 

 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 
1 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Municipal de Quinindé, 2015.  
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El clima de una región o sector puede caracterizarse a partir de la precipitación, temperatura, 

humedad relativa, velocidad y dirección de viento y radiación solar. El clima depende de una serie 

de factores como son la latitud, la altura sobre el nivel del mar, la orientación de la ladera, la 

cercanía del mar, las corrientes marinas frías o cálidas y la vegetación; estos factores se relacionan 

entre sí y determinan la temperatura, la humedad y las posibilidades de vida. 

El análisis meteorológico se realizó a través de un análisis multianual del periodo comprendido 

entre los años 2013 - 2022 (información pública del INAMHI), para determinar el estado 

climatológico del sector. 

Tabla 3. Ubicación de la estación meteorológica 

Código 
Nombre de 
la estación 

Tipo de la 
estación 

Coordenadas 

Altitud Distancia 

X Y 

M0025 
LA 

CONCORDIA 
CP 681248.19  2948.67  

379 
msnm 

29 km  

Fuente: INAMHI. Informe Multianual 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

A 4 km de distancia del proyecto, se ubica la Estación Meteorológica QUININDE CONV. MADRES 

LAURITAS con código M0156, pero la información de los anuarios meteorológicos  está incompleta 

y considerando que el análisis climatológico requiere de datos completos sobre precipitación, 

temperatura, humedad relativa, heliofanía, velocidad y dirección del viento, para el presente 

análisis se consideró a la estación Climatología Principal La Concordia ubicada a 29 km el 

proyecto. 
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Precipitación: Se entiende por precipitación a la caída de partículas líquidas o sólidas de agua 

(lluvia, llovizna, nieve, granizo, hielo, granulado, etc. desde las nubes a la superficie de la tierra.  

 
Tabla 4. Precipitación Anual (mm). Estación La Concordia 

Precipitación (mm/año) 

Mínimo  Valor anual  Máximo  Periodo de Registro / Año Fuente  

7,1 2770,6 692,7 2013 Anuario Meteorológico 2013 

12,3 2965,5 584,6 2014 Anuario Meteorológico 2014 

28,5 4267,3 892,8 2015 Anuario Meteorológico 2015 

5,2 2872,6 680,6 2016 Anuario Meteorológico 2016 

13,2 3065,5 785,1 2017 Anuario Meteorológico 2017 

6,9 2844,9 639,3 2018 Anuario Meteorológico 2018 

6,4 3579,1 775,1 2019 Anuario Meteorológico 2019 

10 2710,5 629,1 2020 Anuario Meteorológico 2020 

15,9 3434,3 751,6 2021 Anuario Meteorológico 2021 

7,2 2781,7 768,8 2022 Anuario Meteorológico 2022 

Fuente: INAMHI, 2013 – 2022 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

Gráfico 1. Precipitación promedio anual. Estación La Concordia. 

 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

El año con mayor precipitación fue el 2015, con 4267,3mm, seguido del año 2019 con 3579,1mm 

y le sigue el año 2021 con 3434,3mm. En el anexo 7, se adjunta las tablas, con la información de 

valores, mínimo, máximo y promedio de cada año.  
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Temperatura: La temperatura se refiere al grado de calor específico del aire en un lugar y 

momento determinados, así como la evolución temporal y espacial de dicho elemento en las 

distintas zonas climáticas. 

Tabla 5. Temperatura Mensual Anual Estación La Concordia 

Temperatura Promedio (˚C) 

Mínimo  Promedio Máximo  Periodo de Registro / Año Fuente  

20,5 24,15 29,8 2013 Anuario Meteorológico 2013 

23,7 24,4 25,2 2014 Anuario Meteorológico 2014 

24,4 24,96 25,8 2015 Anuario Meteorológico 2015 

23,4 24,59 25,7 2016 Anuario Meteorológico 2016 

23,2 24,5 25,6 2017 Anuario Meteorológico 2017 

23,3 24,2 25,1 2018 Anuario Meteorológico 2018 

23,8 24,5 25,5 2019 Anuario Meteorológico 2019 

23,4 24,5 25,7 2020 Anuario Meteorológico 2020 

23,3 24,2 25,1 2021 Anuario Meteorológico 2021 

23,4 24,1 25,3 2022 Anuario Meteorológico 2022 

Fuente: INAMHI, 2013 – 2022 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

Gráfico 2. Temperatura Promedio anual. Estación La Concordia 

 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

El promedio anual más alto obtenido es en el año 2013 con el valor de 29,8 ˚C, y el año con menor 

valor es 2013 con 20,5˚C.  En el anexo 7, se adjunta las tablas.  

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Mínimo 20,5 23,7 24,4 23,4 23,2 23,3 23,8 23,4 23,3 23,4

Promedio 24,15 24,4 24,96 24,59 24,5 24,2 24,5 24,5 24,2 24,1

Máximo 29,8 25,2 25,8 25,7 25,6 25,1 25,5 25,7 25,1 25,3
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Humedad Relativa: Se denomina así a la cantidad de vapor de agua presente en el aire. Además, 

es un parámetro que determina el grado de saturación de la atmósfera.  

Tabla 6. Humedad relativa (%). Estación La Concordia. 

Humedad % 

Mínimo  Promedio Máximo  Periodo de Registro / Año Fuente  

82 86 90 2013 Anuario Meteorológico 2013 

85 87 89 2014 Anuario Meteorológico 2014 

85,0 87 89 2015 Anuario Meteorológico 2015 

84 87,25 90 2016 Anuario Meteorológico 2016 

85 87,08 89 2017 Anuario Meteorológico 2017 

82 86,42 90 2018 Anuario Meteorológico 2018 

84 87 89 2019 Anuario Meteorológico 2019 

84 86,75 89 2020 Anuario Meteorológico 2020 

85 87,17 90 2021 Anuario Meteorológico 2021 

84 86,4 88 2022 Anuario Meteorológico 2022 

 Fuente: INAMHI, 2013 – 2022 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

Gráfico 3. Humedad Relativa. Estación La Concordia. 

 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

Los años con mayor humedad fueron el 2013, 2016, 2018, 2021, con el 90%, y en lo que refiere a 

menor humedad el año 2013 y 2018 la humedad fue de 82%.  En el anexo 7, se adjunta las tablas, 

con la información de valores, mínimo, máximo y promedio de cada año.  
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Velocidad y Dirección del Viento: Movimiento del aire con respecto a la superficie de la tierra. 

Las direcciones se toman de donde viene o procede el viento, las velocidades en metros por 

segundo. 

Tabla 7. Velocidad y Dirección del Viento. Estación La Concordia. 

Velocidad del viento (Km/h) y Dirección del viento 

Mínimo  Promedio Máximo  
Dirección del 

viento  
Periodo de Registro / 

Año 
Fuente  

1,4 1,7 10,0 SW 2013 Anuario Meteorológico 2013 

2,1 3,5 4,3 S 2014 Anuario Meteorológico 2014 

2,6 3,9 4,7 S 2015 Anuario Meteorológico 2015 

3,3 3,8 5,1 SE 2016 Anuario Meteorológico 2016 

1,9 3,2 5,0 S 2017 Anuario Meteorológico 2017 

2,1 2,7 4,6 SW 2018 Anuario Meteorológico 2018 

1,4 1,9 2,7 S 2019 Anuario Meteorológico 2019 

1,6 1,9 2,6 S 2020 Anuario Meteorológico 2020 

1,4 1,8 2,2 S 2021 Anuario Meteorológico 2021 

1,3 1,4 1,7 S 2022 Anuario Meteorológico 2022 
 Fuente: INAMHI, 2013 – 2022 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

Gráfico 4. Velocidad del Viento Estación La Concordia. 

 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

En el anexo 7, se adjunta las tablas, con la información de valores, mínimo, máximo y promedio 

de cada año.  

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Máximo 10,0 4,3 4,7 5,1 5,0 4,6 2,7 2,6 2,2 1,7

Mínimo 1,4 2,1 2,6 3,3 1,9 2,1 1,4 1,6 1,4 1,3

Promedio 1,7 3,5 3,9 3,8 3,2 2,7 1,9 1,9 1,8 1,4
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Evaporación: Es cuando el agua pasa de estado líquido a estado gaseoso o vapor de agua. Este 

proceso tiene lugar sobre la superficie del agua a partir de una temperatura determinada y hasta 

que el espacio se satura de vapor. 

Tabla 8. Evaporación. Estación La Concordia. 

Evaporación (mm/ año) 

Mínimo  Valor anual  Máximo  Periodo de Registro / Año Fuente  

- 867,6 6,7 2013 Anuario Meteorológico 2013 

47 830,5 81,6 2014 Anuario Meteorológico 2014 

64,9 927 89,3 2015 Anuario Meteorológico 2015 

65,3 898,9 91,9 2016 Anuario Meteorológico 2016 

57,5 913 96,5 2017 Anuario Meteorológico 2017 

59,9 964,8 98,6 2018 Anuario Meteorológico 2018 

39,4 527,8 84,4 2019 Anuario Meteorológico 2019 

54,2 733,3 103,6 2020 Anuario Meteorológico 2020 

48,3 886,5 97 2021 Anuario Meteorológico 2021 

59,5 667 92,8 2022 Anuario Meteorológico 2022 

 Fuente: INAMHI, 2013 – 2022 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

Gráfico 5. Evaporación 

 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

En el anexo 7, se adjunta las tablas, con la información de valores, mínimo, máximo y promedio 

de cada año.  
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Heliofanía: La heliofanía representa la duración del brillo solar u horas de sol, y está ligada al 

hecho de que el instrumento utilizado para su medición, heliofanógrafo, registra el tiempo en que 

recibe la radiación solar directa.  

Tabla 9. Heliofanía. Estación La Concordia. 

Heliofanía (horas/ año) 

Mínimo  Valor anual  Máximo  Periodo de Registro / Año Fuente  

36,4 753,2 89,2 2013 Anuario Meteorológico 2013 

41,1 727,8 99,2 2014 Anuario Meteorológico 2014 

53,5 1094,8 126,5 2015 Anuario Meteorológico 2015 

36,6 702,5 95,4 2016 Anuario Meteorológico 2016 

17,9 872,3 119,6 2017 Anuario Meteorológico 2017 

- - - 2018 Anuario Meteorológico 2018 

- - - 2019 Anuario Meteorológico 2019 

  -   2020 Anuario Meteorológico 2020 

- - - 2021 Anuario Meteorológico 2021 

- - - 2022 Anuario Meteorológico 2022 

Fuente: INAMHI, 2013 – 2022 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

Gráfico 6. Heliofanía 

 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

En el anexo 7, se adjunta las tablas, con la información de valores, mínimo, máximo y promedio 

de cada año.  
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Nubosidad: El valor de nubosidad se expresa en octas; es decir, de 8 fracciones del cielo, cuantas 

están cubiertas de nubes.   

Tabla 10. Nubosidad. Estación La Concordia. 

Nubosidad media (octas) 

Valor anual Periodo de Registro / Año Fuente 

- 2013 Anuario Meteorológico 2013 

87 2014 Anuario Meteorológico 2014 

85 2015 Anuario Meteorológico 2015 

89 2016 Anuario Meteorológico 2016 

88 2017 Anuario Meteorológico 2017 

84 2018 Anuario Meteorológico 2018 

85 2019 Anuario Meteorológico 2019 

83 2020 Anuario Meteorológico 2020 

87 2021 Anuario Meteorológico 2021 

78 2022 Anuario Meteorológico 2022 

 Fuente: INAMHI, 2013 – 2022 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

Gráfico 7. Heliofanía 

 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

En el anexo 7, se adjunta las tablas, con la información de valores, mínimo, máximo y promedio 

de cada año.  
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4.2.1.2. Ruido Ambiental 

El ruido se define como un sonido no deseado y que causa molestia, siendo un tipo de vibración 

que puede conducirse a través de sólidos, líquidos o gases. Es una forma de energía en el aire, 

vibraciones invisibles que entran al oído y crean una sensación. Por tanto, es considerado un 

fenómeno subjetivo, debido a que mientras para unas personas puede ser causa de molestia en 

otras no tiene el mismo efecto. (Pecorelli, 2014). 

En el caso del área de estudio y de acuerdo a la información levantada se pudo evidenciar que la 

presencia de ruido, es generado principalmente por la movilización y el transporte de la vía E-2O  

Quininde - Santo Domingo, en donde se implantara el proyecto.  

Las actividades de la Estación de Servicio no tienen elementos que puedan alterar el ruido 

ambiental del sector, excepto el generador de emergencia, pero funcionará en 

casos  excepcionales, además se llevara un registro de su uso y mantenimiento y de ser el caso 

se realizará el monitoreos una vez que supere el  número de horas según la normativa  091. 

Foto No. 1 Alrededores del predio donde se construirá la estación de servicio.   
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Elaborado por: Equipo técnico, 2024 
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4.2.1.3. Geología2 

Las principales formaciones que caracterizan al cantón son: Al norte la formación Viche, con 

presencia de lutitas y areniscas de entre 600 y 900 metros que representan un 28,5% del territorio 

y sobre la cual se asienta el poblado de Viche.   

En el centro sur del cantón se ubica la formación Onzole que constituye un 22,9% del territorio y 

sobre la cual se asienta su principal poblado (Rosa Zarate). Esta formación se caracteriza por 

lutitas y limolitas de 550 metros.   

Un poco más al sur y sobre la cual se localizan los poblados de La Unión y La Independencia, se 

encuentra la formación Borbón, constituida por areniscas y tobáceas hasta los 200 metros. Esta 

abarca un 20,71% del territorio.   

 
Tabla 11. Formaciones Geológicas 

Formación Descripción Ha % 

Formación 
Angostura 

Coquinas, areniscas, lodolitas 
(600 m) 

15258,5 4,41 

Formación Borbón Areniscas tobáceas (200m) 71669,1 20,7 

Formación Onzole Lutitas, limolitas (550m) 79261,8 22,9 

Formación Ostiones Calizas, lodolitas (100m) 3438,23 0,99 

Formación Piñón 
Lavas basálticas, tobas, 
brechas 

2401,76 0,69 

Formación 
Pichilingue 

Terrazas, sedimentos fluviales 
(100-1200m) 

45807,6 13,2 

Formación Playa 
Rica 

Lutitas areniscas (1000m) 15009,5 4,34 

Formación San 
Tadeo 

Abanico volcánico, lahares 
(1001000m) 

6086,38 1,76 

Formación Viche Lutitas, areniscas (600-900m) 98616 28,5 

Formación Zapallo Turbiditas finas 8506,01 2,46 

Total  346055 100 

Fuente: INIGEM, 2002. 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 
2 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Municipal de Quinindé, 2015. 
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ÁREA DE ESTUDIO: 

De acuerdo al mapa ejecutado, se indica que la estación de servicio se encuentra asentada 

sobra la formación Plioceno como se muestra a continuación:  

 

Figura 4. Ubicación de la E/S en el mapa geológico  

 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

Ver anexo 6. Mapas temáticos 
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4.2.1.4. Geomorfología3 

En el cantón Quinindé predominan los relieves característicos de la llanura costera y parte de la 

cordillera costanera. Estas unidades geomorfológicas poseen relieves planos y relieves colinados 

medios y altos con desniveles que van desde los 40 a 800 m.s.n.m.    

En base a la cobertura de unidades geomorfológicas encontramos geoformas pertenecientes a la 

llanura litoral que en porcentajes representan el 29,3%, colinas altas y medias con 17,5% y 15,31% 

del territorio. También es característico relieves de terrazas con porcentajes de 15,28% y 

montañas bajas 11,06%.  

Tabla 12. Unidades geomorfológicas 

Meso relieve Ha % 

Abanico aluvial 1,13 0.0003 

Colinas altas 60847.86 17,58 

Colinas medianas 52985.87 15,31 

Colinas bajas 11741.88 3,39 

Cuesta 340.50 0,10 

Llanura aluvial 3055.58 0,88 

Llanura litoral 101676.94 29,38 

Mesetas 12109.11 3,5 

Montañas bajas 38278.03 11,06 

Terrazas 52881.75 15,28 

Vertientes 12153.50 3,51 

TOTAL 346072.13 100 

Fuente: MAGAP. 2002 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

 

 

 
3 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Municipal de Quinindé, 2015. 
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ÁREA DE ESTUDIO: 

De acuerdo al mapa ejecutado, se indica que la estación de servicio posee la geoforma de Medio 

Aluvial como se muestra a continuación:  

 
Figura 5. Ubicación de la E/S en el mapa geomorfológico.   

 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

Ver anexo 6. Mapas temáticos 
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4.2.1.5. Suelos4 

En el cantón predominan las siguientes clases de suelos  y cuyas características se describen a 

continuación:  

• Inceptisol.- suelos con características poco definidas no presentan intemperización 

extrema , suelos de baja temperaturas pero de igual manera se desarrollan en climas 

húmedos (fríos y cálidos ) presentan alto contenido de materia orgánica tienen una baja 

tasa de descomposición de la materia debido a las bajas temperaturas pero en climas 

cálidos la tasa de descomposición de materia orgánica es mayor , pH acido ,poseen mal 

drenaje acumulan arcilla amorfas son una etapa juvenil de futuros ultisoles y oxisoles para 

los trópicos ocupan las laderas más escarpadas desarrollándose en rocas recientemente 

expuestas predominan en las cordilleras de los andes junto a los entisoles y en la parte 

más alta los ultisoles pH y fertilidad variables dependientes de la zona : altas en zonas 

aluviales y bajas en sedimentos antiguos y lavados sobre los cuales evolucionan el suelo.  

• Entisol.- tienen menos del 30% de fragmentos rocosos, formados típicamente tras 

aluviones de los cuales dependen mineralmente, son suelos jóvenes y sin horizontes 

genéticos naturales o incipientes, permanecen jóvenes debido a que son enterrados por 

los aluviones antes de que lleguen a su madures, el cambio de color entre horizontes A  y 

C es casi imperceptibles son pobres en materia orgánica y en general responden a abonos 

nitrogenados , la mayoría de los suelos que generan desde sedimentos no consolidados 

cuando jóvenes fueron entisoles son abundantes en muchas áreas en posición de diques 

, dunas o superficies sometidas a acumulaciones arenosas de origen eólico se presentan 

en zonas aledañas e influenciadas por los ríos , en áreas de la región Andinas.  

• Alfisol.- suelo de regiones húmedas, por lo que se encuentran húmedas la mayor parte 

del año, con un % de saturación de base superior al 35%, su horizonte subsuperficiales 

muestran evidencias claras de translocación de películas de arcillas que provienen 

posiblemente de molisoles, en los propios se presentan con pendiente mayores de 8 a 

10% y vegetación de bosque reflejan su alta fertilidad, son suelos jóvenes comúnmente 

bajos bosques de hojas caediza. 

• Mollisol.- son de zona de pastizales, ubicados en climas templados, húmedos y 

semiáridos, no presentan lixiviación excesiva suelo oscuros, con buena descomposición 

de materia orgánica gracias a los procesos de adición y estabilización saturación de bases 

 
4 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Municipal de Quinindé, 2015. 
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superior al 50% suelo productivos debido a su alta fertilidad, suelo formado a partir de 

sedimentos minerales en climas templados húmedos a semiáridos, coberturas vegetal 

integrada principalmente por gramíneas, dominancia de arcillas. 

Tabla 13. Tipos de suelo  

Orden Ha % 

Alfisol 26344,43 7,61 

Alfisol+Entisol 2486,61 0,72 

Alfisol+Inceptisol 1675,24 0,48 

Alfisol+Mollisol 19271,40 5,57 

Entisol 55090,25 15,92 

Inceptisol 103401,02 29,88 

Inceptisol (Alfisol) 3105,36 0,90 

Inceptisol+Alfisol 40555,57 11,72 

Inceptisol+Entisol 49101,13 14,19 

Mollisol+Alfisol+Entisol 41490,13 11,00 

Mollisol+Entisol 447,01 0,13 

Mollisol+Inceptisol+Entisol 43,70 0,01 

No Aplicable 3060,29 0,88 

Total 346072,13 100 

Fuente: INIGEM, 2002. 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

Las principales características de los suelos que presenta el cantón es su mayoría son suelos 

originados por sedimentos de las llanuras antiguas y cordilleras de la región costa, con una mayor 

cantidad de agua por volumen de suelos y una mayor retención de iones en forma intercambiable; 

por lo tanto mayor resistencia a los procesos de lixiviación. El 78% de la superficie del cantón se 

caracteriza por  niveles de fertilidad media alta. El 22 % restante del cantón (77403 Ha) son suelos 

con fertilidad baja (MAGAP, 2002)5 

 

 
 
 
 
 

 

 
5 Valores obtenidos del mapa de fertilidad elaborado por el MAGAP en el año 2002 
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ÁREA DE ESTUDIO: 

De acuerdo al mapa ejecutado, se indica que el tipo de suelo en la que se asienta la estación de 

servicio es Entisol como se muestra a continuación:  

Figura 6. Ubicación de la E/S en el mapa de texturas del suelo 

 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

Ver anexo 6. Mapas temáticos 
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4.2.1.6. Usos del Suelo6  

El principal tipo de uso y cobertura es el asociado a la conservación y protección con un 34,8% del 

territorio. Parte de estas áreas son las concernientes a la Reserva Ecológica Mache Chindul y el 

Bosque Protector Cuenca del Río Cube.  

Seguido a esta categoría encontramos el uso Agrícola, el cual tiene un importante porcentaje de 

territorio con un 29,6%. Esta actividad se evidencia en las plantaciones especialmente de palma 

africana que cubre grandes extensiones del territorio. 

 

Tabla 14. Cobertura de suelo 

Uso de suelo Ha % 

Agrícola 102388,57 29,61 

Agropecuario Mixto 38738,29 11,20 

Agua 4423,38 1,28 

Antrópico 1379,39 0,40 

Protección o Producción 1693,86 0,49 

Conservación y Protección 120503,36 34,84 

Pecuario 60438,96 17,48 

Tierras Improductivas 175,62 0,05 

Conservación y Producción 11182,33 3,23 

No Aplica 4903,22 1,42 

Total 345826,98 100 

Fuente: IEE, 2014 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

Así también el uso pecuario y agropecuario mixto tiene un significativo porcentaje que juntos 

suman un 28,6%.   

Los conflictos de uso de la tierra se refieren a situaciones en las que las diferentes clases de la 

tierra que conforman un territorio, no son aprovechadas de acuerdo con su vocación.  Más del 50 

% de las tierras son zonas subutilizadas. Estas áreas se encuentra distribuidas por todo el cantón, 

cubre una gran parte de la parte central de Quinindé ocupando un área de 194765 Ha. Las áreas 

sin conflicto de uso se encuentran distribuida en la parte sur del cantón, por los poblados de La 

 
6 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Municipal de Quinindé, 2015. 
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Unión y al noroeste de la población de Cube. Cubre un área aproximada de 69008 Ha. Las áreas 

sobre utilizadas se encuentran ubicadas al oeste del cantón y cubren un superficie de 79391 Ha.  

En el cantón encontramos áreas sin conflictos de uso lo que significa que podrían destinarse esta 

superficie a elevar la producción agrícola. 

Tabla 15. Según conflictos de uso 

Conflictos  Superficie  

Bien utilizado 69008 

Sobre utilizado 79391 

Sub utilizado 194765 

Total  343165 
Fuente: MAGAP, Mapa de conflictos de uso de la tierra,  2002. 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

ÁREA DE ESTUDIO: 

De acuerdo con el mapa ejecutado, el uso de la tierra indica que la estación de servicio, esta sobre 

Terrenos aptos para cultivos, como se muestra a continuación:  

Figura 7. Ubicación de la E/S en el mapa de uso del suelo. 

 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

Ver anexo 6. Mapas temáticos 
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4.2.1.7. Ecosistemas7 

La existencia de bosques remanentes hace necesario aplicar acciones para determinar áreas de 

conservación de biodiversidad. Estas acciones están orientadas a la protección y recuperación de 

cobertura vegetal nativa. Los remanentes de bosques representan el 17% del total de la superficie 

del cantón, por lo que estos ecosistemas caerían dentro una categoría alta de prioridad de 

conservación.   

Tabla 16. Ecosistemas 

Ecosistemas Extensión 
Prioridad de 

conservación 

Bosque siempreverde de tierras bajas del 
Chocó Ecuatorial 

12136 Ha Alta 

Bosque siempreverde estacional de tierras 
bajas del Chocó 

5836 Ha Alta 

Bosque siempreverde estacional 
piemontano de Cordillera 

1.948,12 Ha Alta 

Bosque siempreverde estacional 
piemontano de Cordillera del Chocó 

822,76 Ha Alta 

Bosque siempreverde montano bajo de 
Cordillera Costanera del Chocó 

1999,90 Ha Alta 

Bosque siempre verde piemontano de 
Cordillera Occidental de los Andes 

3278 Ha Alta 

Fuente: MAE, Mapa de Ecosistemas, 2013. 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Municipal de Quinindé, 2015. 
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ÁREA DE ESTUDIO: 

De acuerdo con el mapa ejecutado, el ecosistema donde se asienta la estación de servicio es 

intervenido, como se muestra a continuación:  

Figura 8. Ubicación de la E/S en el mapa de ecosistemas 

 
 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 
 
 
 
 

Ver anexo 6. Mapas temáticos 
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4.2.1.8. Áreas Naturales, Bosques y vegetación Protegidas8 

Mediante la Resolución Ministerial No. 045 del ex INEFA, publicada en el registro oficial No. 29 del 

19 de Septiembre de 1996, el Estado Ecuatoriano resuelve conservar las montañas de Mache y 

Chindul declaradas como Reserva Ecológica en los remanentes de bosque húmedo tropical. La 

Reserva Ecológica Mache Chindul (REMACH) cubre una extensión de 121,376 ha entre los 

cantones de Quinindé, Atacames, Esmeraldas, Muisne y Pedernales (MAE, 2005). La superficie 

de área protegida dentro del cantón Quinindé corresponde a 7,29 % del área total de la Reserva 

Ecológica Mache Chindul, aproximadamente 26023 ha.   

Esta reserva alberga una gran variedad de especies endémicas de flora y fauna, además de ser 

un espacio de vida de poblaciones ancestrales. Así mismo, dentro del área de influencia se 

encuentra ubicado el Bosque Protector Cabecera del río Cube, en el cantón Quinindé con una 

superficie de aproximadamente 4925 ha7.   

El Bosque Protector de la Cuenca del río Cube se encuentra ubicado al noroeste de Ecuador en 

el cantón Quinindé, parroquia Cube, posee una superficie aproximada de628.69 ha (MAE). Dentro 

de la diversidad de  fauna y flora que alberga el bosque encontramos las siguientes especies: 

ardilla, armadillo, cuchuco, cusumbo, mono, tigrillo, zaino, zorro, oso hormiguero; y especies de 

flora como el amarillo, la balsa, el bejuco de montaña, Guayacán, Nogal, Helecho de árbol etc.   

Los procesos de degradación han sido evidentes dentro de la reserva Mache Chindul. Los 

ecosistemas de bosques que han sido afectados son: 

Bosque siempreverde montano bajo de Cordillera Costera del Chocó y Bosque siempreverde 

estacional piemontano de Cordillera Costera del Chocó. Las actividades antrópicas, 

principalmente aquellas dirigidas a la expansión de la frontera agrícola y el desarrollo de 

plantaciones forestales en la zona, han creado una situación de degradación de estos 

ecosistemas, además la deforestación ha causado la pérdida de biodiversidad en la zona.   

 

 

 

 

 

 

 
8 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Municipal de Quinindé, 2015. 
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Tabla 17. Áreas protegidas 

Nombre 
área 

protegida 
Categoría 

Superficie con 
cobertura 

natural (Ha) 

(%) del 
cantón 

Estado de 
Conservación 

principal 

Prioridad de 
conservación 

(MAE) 

Mache 
Chindul 

Reserva 
Ecológica 

(Total 
119994,73) 

Participación 
Quinindé 26023 

7,29 % 
Muy Alterado. 
Deforestación 

y quemas. 

Alta 

Bosque 
Protector de 
la Cuenca 

del río Cube 

Bosque 
Protector 

628.69 2 % 
Muy Alterado. 
Deforestación. 

Alta 

Fuente: MAE, Cobertura de Áreas Naturales Protegidas del SNAP, 2013. 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

ÁREA DE ESTUDIO: 

Como se puede observar en el mapa ejecutado, la estación de servicio no se encuentra sobre 

ninguna área protegida como se ve a continuación:  

Figura 9. Ubicación de la E/S en las áreas protegidas 

 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

Ver anexo 6. Mapas temáticos 
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4.2.1.9. Calidad del aire 

De acuerdo al Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Municipal de Quinindé, 2015, 

la calidad del aire se ve afectada principalmente por las emisiones de gases que liberan los 

motores a combustión que utiliza el sistema de transporte de la ciudad de Quinindé y de los centros 

poblados de mayor envergadura; también por los gases que emiten las fabricas agroindustriales y 

forestales asentadas en la ribera del rio Blanco, y gases originados en la quema de material 

vegetativo a objeto de preparar el terreno para labores agrícolas estacionales. 

ÁREA DE ESTUDIO: 

De conformidad con la línea base levantada se determina que la calidad de aire está relacionada 

con las actividades comerciales y con el tráfico vehicular propio de la zona. 

La estación de Servicio no contempla la utilización de equipos que puedan alterar las condiciones 

de línea base de la zona, excepto por el funcionamiento del generador eléctrico de emergencia, 

pero se llevara un registro de su uso y de ser necesario se realizará el monitoreos una vez que 

supere el  número de horas según la normativa  091.  

COVS no se va a monitorear no existe una base legal que determine las contemplaciones máximas 

permisibles de este tipo de contaminantes. En el Plan de Manejo Ambiental establece medidas 

relativas al monitoreo y control de posibles fuentes fijas de combustión. Los parámetros 

considerados para determinar la calidad del aire ambiente son: partículas sedimentables, material 

particulado, Monóxido de carbono (CO), Dióxido de nitrógeno (NO2), Dióxido de azufre (SO2), y 

Oxidantes fotoquímicos (O3), que podrán incrementarse en su producto del efecto acumulativo 

generado por el tráfico vehicular permanente en las vías que colindan con la estación de servicio, 

más no por la operación misma de la estación. 

El Acuerdo Ministerial 091 del Ministerio de Energía y Minas, menciona que los mecheros 

verticales y antorchas verticales quedan exentos del monitoreo de calidad de aire, debido al 

impedimento de muestreo directo; situación que se aplica a los tubos de venteo de los tanques de 

almacenamiento de combustibles. Las actividades de descarga y abastecimiento de combustibles 

se realizarán en zonas bastante ventiladas, lo cual permitirá la dispersión rápida en la atmósfera 

de los gases volátiles, reduciendo significativamente la presencia de los mismos a nivel del suelo. 

Los despachadores tendrán una mínima manipulación de los combustibles y de manera 

intermitente (durante abastecimiento a los vehículos), lo cual reducirá el impacto ocasionado. 
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4.2.1.10. Hidrología9 

El cantón se encuentra rodeado de caudalosos ríos, que recorren los principales centros poblados. 

Las cuencas hidrográficas dominantes son las de los ríos Quinindé, Blanco, Guayllabamba, 

Canandé, Esmeraldas, Cupa y Viche. Asimismo existen vertientes subterráneas de agua ubicadas 

en la población de Viche, que han servido por mucho tiempo para atender requerimientos 

domésticos.   

El sistema hídrico del cantón Quinindé con relación a sus vertientes dominantes, conserva su 

caudal tanto en invierno como en verano, no obstante empieza existir problemas de disminución 

de caudal en el Río Viche en época de verano.  

El Río Quinindé nace en el Cantón Chone provincia de Manabí y que a lo largo de su recorrido 

inicialmente toma el nombre de río Chone, pasando por los diferentes poblados en donde su 

nombre inicial pierde validez hasta llegar al cantón Quinindé y formar parte del río Blanco. Su 

caudal es normal durante todo el año y sus aguas son de fácil navegación; los afluentes son los 

ríos Mache, Pámbula y Chameros.   

El Río Blanco, nace en las faldas del Pichincha en la población de Machachi; pasando por Aloag, 

Tandapi, Alluriquin, formando el Toachi con una correntada caudalosa llena de grandes rocas, 

agua turbia y fría, tomando en territorio Costero el nombre de río Blanco en el poblado La 

Concordia, avanzando hasta llegar al cantón Quinindé que, junto a los ríos Quinindé y el 

Guayllabamba forman el Río Esmeraldas. Sus aguas son navegables en su totalidad y además 

puede realizar algunos deportes acuáticos.   

El Río Guayllabamba, nace en el Valle de Guayllabamba y recorre el noroccidente de Pichincha 

hasta llegar al Recinto las Golondrinas; conservando el mismo nombre posteriormente se le une 

el río Canandé y Colé uniéndose junto al río Blanco y formar el caudaloso Río Esmeraldas; al igual 

que los demás ríos sus aguas son navegables en su totalidad todo el año.  

Las amenazas asociadas a los sistemas hídricos son: Inundaciones en el Río Blanco en la orilla 

que linda con el área urbana denominada “Nuevo Quinindé”, también se registran inundaciones 

en la confluencia de los ríos Quinindé y Blanco en el sitio denominado “La Puntilla”, de la misma 

manera existen problemas de inundaciones en la ribera izquierda del rio Viche. 

 

 
9 Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GAD Municipal de Quinindé, 2015. 
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ÁREA DE ESTUDIO: 

De acuerdo con el mapa ejecutado, se indica que en la cuenca sobre la cual se encuentra la 

estación de servicio es la Cuenca del Rio Esmeraldas, y la subcuenca del Río Blanco, como se 

muestra a continuación:  

Figura 10. Ubicación de la E/S en el mapa hidrológico. 

 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

Ver anexo 6. Mapas temáticos 

 

4.2.1.11. Calidad del agua 

En el caso del área de estudio y de acuerdo a la información levantada en el sitio se pudo 

evidenciar que alrededor del predio no existe ningún cuerpo de agua superficial, por este motivo 

no se realizara el análisis de calidad de aguas superficiales.   
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4.2.1.12. Paisaje Natural 

Conceptualmente se define al paisaje como “una parte del espacio sobre la superficie terrestre 

que comprende un estudio de las relaciones de los ecosistemas presentes y constituye una entidad 

reconocible”.   

La evaluación del paisaje no solo comprende la interacción de los elementos naturales, sino su 

relación con los elementos antrópicos. El Paisaje es un elemento dinámico, permanece en 

continua evolución y transformación, aunque esta no sea perceptible. Su característica dinámica 

depende de procesos naturales del medio biótico y abiótico y procesos antrópicos, considerando 

al hombre como un componente elemental de la naturaleza. A pesar de esta influencia, las 

dinámicas a largo plazo tienden a restaurar el equilibrio causado por cambios bruscos y llevar el 

conjunto a fases más estables (C.Troll-1971; Zonneveld-1979).  

El propósito de este análisis es lograr una recopilación de todos los componentes físicos, 

biológicos y culturales en el área de estudio. Estos componentes incluyen: geología, 

geomorfología, suelos, hidrología, vegetación, fauna, uso de terreno, y arqueología.  

La metodología utilizada es la de Canter (Environmental Impact Assessment, 1996, Capítulo 13, 

Predicción y estudios de impactos visuales), que se basa en información colectada en campo, a 

la cual se le da una valoración de 3 = alta, 2 = media, 1 = baja 0 = ninguna, y analiza los siguientes 

componentes:   

4.2.1.13. Estado Natural 

Esta es una medida que evalúa la cercanía de cada componente al estado natural sin cambios 

antropogénicos. Cualitativamente, una calificación Alta implica que no existen cambios antrópicos 

significativos; Media, que hay evidencia de algunos cambios significativos; y, Baja que el 

componente ha sido visiblemente alterado. 

4.2.1.14. Escasez 

Esta es una medida que evalúa la rareza de un componente estético dentro del contexto del 

ambiente donde ocurra. Alta significa que el componente estético no es común en la Región. Media 

significa que el componente estético está presente y no es raro. Baja significa que el componente 

estético es común. 
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4.2.1.15. Estética 

Es una medida que evalúa la apreciación y las consideraciones sobre la calidad sensorial del 

componente (sentidos), especialmente la capacidad de agrado hacia el observador. Es importante 

decir que la cuantificación de esta variable es subjetiva ya que dependerá del criterio y 

conocimiento que tenga el observador sobre el área analizada. Un valor Alto significa que el valor 

visual es considerado muy atractivo. Medio significa que el valor visual es considerado atractivo. 

Bajo significa que el valor visual no tiene una significancia especial para el observador. 

4.2.1.16. Importancia para la Conservación 

Es una medida que evalúa la importancia para la conservación de la zona, incluyendo su 

relevancia turística, histórica, arqueológica, ecológica o de interés arquitectónico. Una calificación 

cuantitativa Alta significa que es un área muy importante para la conservación (como parques 

nacionales, reservas, bosques protectores). Media significa que es un área importante para la 

conservación (como pantanos y bosques maduros). Baja significa que son áreas intervenidas. 

4.2.1.17. Resultados 

Un resumen de la valoración de las características del paisaje se presenta en la siguiente tabla, 

que muestra un valor promedio de la valoración considerada por cada especialista. 

Tabla 18. Valoración del paisaje natural 

Factores 
Geología y 

Geomorfología 
Hidrología 

Flora y 
Fauna 

Arqueología 
Resumen de 
componentes 

Estado 
natural 

1 0 1 0 0,5 

Escasez 1 0 1 0 0,5 
Estética 1 0 1 0 0,5 

Importancia 
para la 

conservación 
1 0 1 0 0,5 

General 4 0 4 0 2 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 
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4.2.1.17.1. Estado Natural   

El estado natural de los paisajes presentan una intervención antrópica baja, esto debido a que se 

encuentra visiblemente alterado. Por lo tanto, se da una valoración de 1, baja 

El componente hidrológico, se evalúa como 0 ya que no hay cuerpos hídricos en la zona.  

En componente flora se puede evidenciar que la zona es intervenida con actividades antrópicas 

de comercio, la carretera principal, viviendas en sus alrededores, por lo que su valoración es baja, 

1, por lo que el ecosistema esta alterado.  

 

El componente arqueológico, se evalúa como 0 ya que no hay estudios previos de este 

componente en la zona.  

4.2.1.17.2. Escasez 

Estas características superficiales son comunes en la zona, por tal motivo no es un componente 

raro; es por ello se da una valoración de 1.  

En cuanto a las unidades hidrológicas existentes, se evidencia que no hay sistemas hídricos en la 

zona, por ello su valor es 0.  

Las actividades antrópicas de comercio, de viviendas y de la carretera y como consecuencia de 

ello la fauna que se aloja bajo su dosel se ha visto en la necesidad de buscar nuevos espacios 

donde tengan alimento (migración de especies), condiciones climáticas apropiadas y fuentes de 

agua; alejándose cada vez más, su valoración es baja, 1.  

Finalmente, el componente arqueológico, se evalúa como 0, ya que no hay estudios previos de 

este componente en la zona.  

4.2.1.17.3. Estética 

Al encontrarse en una zona totalmente intervenida por actividades antrópicas de vivienda, de 

comercio, tiendas, de cierta forma, y por la gran extensión que estas ocupan (geología y 

geomorfología), esto da una valoración de 1.  

El sistema hídrico no es visible en la zona, por lo tanto, su valoración es 0.  
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Los propietarios del área de influencia han destinado áreas para vivienda, comercio y 

principalmente de la carretera, viéndose en la necesidad de deforestar el sitio, estos campos 

abiertos hacen que la flora y fauna propia del sitio sea inexistente y como consecuencia no se 

pueda aprovechar este recurso para fines turísticos y de conservación, su valoración es baja, 1.  

En cuanto al componente arqueológico, se evalúa como 0, ya que no hay estudios previos de este 

componente en la zona.  

4.2.1.17.4. Importancia para la conservación 

En vista que el proyecto presenta un valor bajo de conservación, debido a la alta intervención 

presente en la zona (actividades antrópicas, de comercio y vivienda), tiene una calificación de 

conservación 1.  

El sistema hídrico no es visible en la zona, por lo tanto, su valoración es 0.  

Considerando que el área donde se ubica el proyecto está totalmente intervenida por actividades 

de vivienda, comercio, viéndose en la necesidad de deforestar el sitio, estos campos abiertos 

hacen que la flora y fauna propia del sitio sea inexistente y como consecuencia no se pueda 

aprovechar este recurso para fines de conservación, su valoración es baja, 1.  

Finalmente, el componente arqueológico, se evalúa como 0, ya que no hay estudios previos de 

este componente en la zona.  
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4.2.2. MEDIO BIÓTICO 

4.2.2.1. Introducción 

El Ecuador es uno de los países con mayor biodiversidad a nivel mundial, ocupando el séptimo 

lugar en biodiversidad por kilómetro cuadrado y posiblemente es el país con mayor diversidad a 

nivel de América del Sur por unidad de área. 

El Ecuador debido al levantamiento de la Cordillera de los Andes ha formado una serie de micro 

climas lo que ha permitido que se desarrollen varios tipos de hábitats y micro hábitats; en tres 

distintas regiones como son: Costa, Sierra y Oriente, así como también la proliferación de especies 

vegetales como animales.  

La Costa Ecuatoriana y en particular en la Provincia de Esmeraldas, durante muchos años se han 

producido grandes cambios que han afectado severamente a los remanentes naturales existentes, 

esto producido por las actividades de desarrollo como: las antrópicas, desarrollo de actividades 

industriales, apertura de vías etc. 

En el área de influencia del proyecto se realizó una evaluación cualitativa del componente biótico, 

que tiene como objetivo principal evaluar el estado de las especies de flora y fauna en el sector y 

los posibles impactos a las mismas.  

Actualmente el área en estudio se encuentra intervenida, se observa que se ha realizado remoción 

de la cobertura vegetal original, el área de influencia directa e indirecta se ha convertido en un 

mosaico antrópico de uso de la tierra en donde se encuentran pastizales, cultivos de palma 

africana, viviendas, tendido eléctrico, calles etc. 

El área de influencia directa, ubicado en la provincia de Esmeraldas, NO INTERSECTA con el 

Sistema Nacional de Áreas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE), Bosques y 

Vegetación Protectora (BVP). 
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4.2.2.2. Área de estudio  

El área de estudio se encuentra ubicada en cantón Quinindé, provincia de Esmeraldas.  

Las coordenadas de los puntos del levantamiento de información en flora y fauna fueron tomadas 

en unidades UTM, WGS 84. 

Tabla 19. Sitios de Muestreo del Área de Estudio 

X Y msnm 

672577 31531 113 

672614 31475 108 

672575 31453 110 

672547 31495 112 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

4.2.2.3. Objetivos  

• Elaborar un listado de la flora y fauna del lugar. 

• Determinar la riqueza de las especies florísticas y de fauna. 

• Realizar la descripción y caracterización del área de influencia. 

4.2.2.4. Componente Flora  

Criterios Metodológicos 

Con la finalidad de presentar una visión general de las características ambientales de la zona de 

influencia, se describe la línea base del componente biótico del área de influencia, a fin de predecir 

los probables impactos ambientales que pueda generar las actividades del proyecto, siguiendo un 

esquema de obtención y análisis de información. 

Para la evaluación del componente flora se realizó en dos fases: 

• Fase de Campo 

Por las características del área de influencia directa e indirecta, se realizó una metodología de 

levantamiento de información cualitativa, realizando una visita al área de influencia, en donde se 

procedió a realizar recorridos e identificaciones de especímenes botánicos “in situ”, la mayoría de 

los ejemplares botánicos se identificaron en el sitio del área de influencia. 
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• Fase de Gabinete 

Consistió en determinar taxonómicamente las plantas presentes en el lugar, revisión de bibliografía 

especializada y redacción del informe final. 

Los nombres comunes y científicos registrados en el campo fueron verificados con el Catálogo de 

Plantas Vasculares del Ecuador (Jorgensen & León, 1999), Enciclopedia de la Plantas Útiles del 

Ecuador (de la Torre et al. 2008) y la base de datos (Trópicos, 2016). 

4.2.2.4.1. Resultados  

Los resultados obtenidos del análisis de flora fueron: 

 

El Ecuador presenta varias clasificaciones según la cobertura vegetal que registra a lo largo de 

su territorio, el área en la que se ejecutó el análisis cuantitativo se la clasifica como: 

Formaciones Vegetales y Zona de Vida  

Son varias las clasificaciones para identificar la estructura y composición ecológica de los 

diferentes tipos de vegetación y formaciones vegetales, entre los cuales se han tomado como base 

a los aspectos ambientales para su definición. 

Según Cañadas (1983), este sector corresponde a la zona de vida, bosque húmedo Tropical (15). 

Esta formación vegetal o zona de vida, está confinada a la misma faja altitudinal que el bosque 

seco Tropical, como también en sus rangos de temperatura, pero recibe una precipitación media 

anual entre 2.000 y 4.000 milímetros.  

Según Sierra (1993), esta área corresponde a la formación natural Bosque siempreverde de tierras 

bajas.  

Por el método de observación directa se determinó, especies de flora en el área de influencia 

indirecta: 

En el área de estudio con la metodología aplicada se registraron 13 especies y 9 familias de la 

flora del sector. 
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Tabla 20. Especies identificadas en el área de estudio.  

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMÚN 

Anacardiaceae Mangifera indica L. mango 

Caricaceae Carica papaya L. papaya 

Lauraceae Persea americana Mill. aguacate 

Musaceae Musa paradisiaca L. plátano 

Myrtaceae Psidium guajava L. guayaba 

Myrtaceae Callistemon citrinus (Curtis) Skeels cepillo chino 

Myrtaceae Eugenia stipitata McVaugh arazá 

Poaceae Pennisetum clandestinum Hochst. ex Chiov. kikuyu 

Rubiaceae Borojoa patinoi Cuatrec. borojó 

Rutaceae Citrus limon (L.) Osbeck limón 

Rutaceae Citrus sinensis (L.) Osbeck naranja 

Sapotaceae Pouteria sapota (Jacq.) H.E. Moore & Stearn sapote 

Sapotaceae Pouteria aff. caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. cauje o caimito 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

Se registró que la familia Myrtaceae presenta más especies, como se indica a continuación: 

 

Gráfico 8. Familias presentes en el área de estudio según sus frecuencias.  

 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 
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Se realizó la clasificación de las especies según su hábito. 

Tabla 21. Especies de flora identificadas ene l área de estudio según su hábito 

ESPECIE NOMBRE COMÚN Hábito 

Borojoa patinoi Cuatrec. borojó Árbol 

Callistemon citrinus (Curtis) Skeels cepillo chino Arbusto 

Carica papaya L. papaya Árbol 

Citrus limon (L.) Osbeck limón Árbol 

Citrus sinensis (L.) Osbeck naranja Árbol 

Eugenia stipitata McVaugh arazá Árbol 

Mangifera indica L. mango Árbol 

Musa paradisiaca L. plátano Hierba 

Pennisetum clandestinum Hochst. ex Chiov. kikuyo Hierba 

Persea americana Mill. aguacate Árbol 

Pouteria aff. caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. cauje o caimito Árbol 

Pouteria sapota (Jacq.) H.E. Moore & Stearn sapote Árbol 

Psidium guajava L. guayaba Arbusto 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

El hábito de las especies registradas en su mayoría son árboles. 

 
Gráfico 9. Estructura de la flora por su hábito.  

 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 
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Con las especies de flora registradas se realizó el análisis de sus usos 

Tabla 22. Especies registradas en el área de estudio y uso del recurso   

ESPECIE 

USO DEL RECURSO 

Alimenticio Medicinal Materiales 
Alimento de 

Vertebrados 

Medio-

Ambiental 

Borojoa patinoi Cuatrec. X  X X  

Carica papaya L. X X X   

Eugenia stipitata McVaugh X X X   

Mangifera indica L. X X X X X 

Musa paradisiaca L. X X X X X 

Pennisetum clandestinum 

Hochst. ex Chiov. 
 X  X X 

Persea americana Mill. X X X X X 

Pouteria aff. caimito (Ruiz 

& Pav.) Radlk. 
X X X X  

Pouteria sapota (Jacq.) 

H.E. Moore & Stearn 
X X  X X 

Psidium guajava L. X X X X  

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

Según el estado de conservación de las especies de flora se registraron algunas que se 

encuentran dentro de las categorías UICN y según su origen no son endémicas, se menciona a 

continuación. 

Tabla 23. Especies registradas en el área de estudio, origen, y estado de conservación.   

ESPECIE Estado UICN CITES 

Mangifera indica L. Introducido y cultivado N/E N/A 

Carica papaya L. Nativo y cultivado N/E N/A 

Persea americana Mill. x N/E N/A 

Musa paradisiaca L. Introducido y cultivado N/E N/A 

Psidium guajava L. Nativo y cultivado N/E N/A 

Callistemon citrinus (Curtis) Skeels x N/E N/A 

Eugenia stipitata McVaugh Nativo y cultivado N/E N/A 

Pennisetum clandestinum Hochst. ex 
Chiov. 

x N/E N/A 

Borojoa patinoi Cuatrec. x N/E N/A 

Citrus limon (L.) Osbeck x N/E N/A 

Citrus sinensis (L.) Osbeck x N/E N/A 

Pouteria sapota (Jacq.) H.E. Moore & 
Stearn 

Introducido y cultivado N/E N/A 

Pouteria aff. caimito (Ruiz & Pav.) 
Radlk. 

Nativo y cultivado N/E N/A 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 
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Siglas Significado 

LC Preocupación menor  

DD Datos insuficientes 

N/E No evaluado 

N/A No aplica 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

Según el estado de conservación de las especies de flora no son endémicas. 
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4.2.2.5. Componente Fauna 

Criterios Metodológicos 

Debido a que las actividades antropogénicas juegan un papel importante en el comportamiento de 

los distintos grupos de animales presentes en el área de estudio, se realizó una breve evaluación 

de estos. 

La metodología utilizada fue adaptada en la de evaluación ecológica rápida; estimaciones por 

indicios de presencia y registro de excrementos, huellas de los diferentes grupos de vertebrados 

terrestres y acuáticos (mamíferos, aves, anfibios y reptiles) y entrevistas a los pobladores. 

4.2.2.5.1. Área de estudio  

Según Albuja (1980), el lugar en el que se va a ejecutar el proyecto corresponde; al piso 

zoogeográfico del Ecuador Tropical Noroccidental, que corresponde a una altitud de 0 – 800 a 

1000 – 3000 m.s.n.m., con un clima cálido húmedo. 

4.2.2.5.2. Resultados  

Los resultados que se obtuvieron fueron las especies que se registran a continuación. 

❖ Mamíferos 

Con la metodología indicada no se registró especies de mamíferos. 

❖ Aves 

Con la metodología indicada se registró las siguientes especies:  

Tabla 24. Especies registradas de aves.  

Orden Familia Especie Nombre común Registro 

Ciconiiformes Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro Visual 

Passeriformes Hyrundinidae Notiocheleidon cyanoleuca golondrina azuliblanca Visual 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

Aspectos ecológicos 

Coragyps atratus: Omnipresente y localmente abundante en bajuras. A menudo en carretas y se 

junta en bandadas alrededor de vertederos. Negro entero con cabeza pelada grisácea. Cola 

proporcionalmente corta, base de primarias con parches blancos evidentes al volar. Planea con 

alas en horizonte. Según UICN se encuentra en grado de conservación – LC Preocupación menor.  
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❖ Anfibios y reptiles 

Con la metodología indicada se registró las siguientes especies:  

Tabla 25.  Especies registradas de herpetofauna  

Orden Familia Especie Nombre común Registro 

Anura Hylidae Hypsiboas rosenbergi 
Rana gladiadora de 

Rosenberg 
Anura 

Anura Craugastoridae Pristimantis achatinus Cutín común de occidente Anura 

Anura Bufonidae Rhinella sp. Sapo Anura 

Squamata Dactyloidae Anolis sp. Lagartija Squamata 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

❖ Insectos 

Con la metodología indicada de recorridos se registró las siguientes órdenes y familias de insectos. 

 

Tabla 26. Especies registradas de insectos  

Orden Familia Género Nombre común Registro 

Hymenoptera Apidae Trigona abejas Visual 

Hymenoptera Formicidae Attas hormigas Visual 

Lepidoptera Ithomiidae Pleria mariposas Visual 

Phasmida Phasmidae Prisopus insectos palo Visual 

Orthoptera Tettigoniidae Ponoploscelis saltamonte Visual 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

Aspectos ecológicos generales 

La intervención antrópica ha modificado el paisaje natural, en donde ha causado impacto directo 

en la cobertura vegetal y el paisaje natural. 

Identificación de ecosistemas terrestres 

Por observación directa se observó que el área de influencia del proyecto tiene intervención 

antrópica. 

El área de influencia se considera como un ecosistema alterado. 

Cobertura Vegetal 

La cobertura vegetal puede ser definida como la capa de vegetación natural que cubre la superficie 

terrestre. En el área de influencia directa se determinó que no existe cobertura vegetal boscosa. 

El uso de suelo del área de influencia, se encuentra clasificado como intervenido. 
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Zonas sensibles 

El área de influencia se considera de sensibilidad baja; la fauna del sector se limita a animales que 

se nombran en el estudio que fueron registrados de las entrevistas realizadas a los habitantes del 

sector y muy pocas se registraron visualmente. 

Las especies de flora y fauna identificadas no son endémicos, tampoco se encuentran dentro de 

las categorías de los libros rojos de conservación. 

Análisis de sensibilidad ambiental 

El sitio del proyecto, presenta características de una zona intervenida con actividades antrópicas 

con pastizales, cultivo de palma en sus alrededores, por lo que el ecosistema es alterado. 

 

Sensibilidad ambiental del componente biótico 

Se reconocen tres tipos de sensibilidad biótica, definidas así: 

• SENSIBILIDAD ALTA: aplica a sectores que presentan características vivas naturales y 

un dinamismo ambiental con especial interés para su mantenimiento o conservación. 

Entre las principales características están la presencia de bosques maduros, avistamiento 

de especies protegidas, elevada diversidad específica, áreas potenciales para refugio, 

presencia de saladeros, lagunas o sitios de apareamiento. 

• SENSIBILIDAD MODERADA: se define a áreas de bosque que se encuentran 

intervenidas o se conocen mejor como bosques secundarios. 

• SENSIBILIDAD BAJA: se presenta alto grado de intervención humana, se aprecia 

presencia de pastizales y zonas de cultivo. Predominan las especies propias de zonas 

alteradas que se han adaptado a las actividades de cambios de usos de suelo, que han 

desarrollado adaptaciones para soportar varios niveles de contaminación y por ende sus 

poblaciones no se encuentran en riesgo de desaparecer. 

 

En este proyecto, la sensibilidad del componente biótico es BAJA, los animales que se 

nombran en el estudio fue acogido de las entrevistas realizadas a los habitantes del sector, las 

especies de fauna identificadas no son endémicos, tampoco se encuentran dentro de las 

categorías de los libros rojos. 
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Paisaje.- Por el método de observación directa se determinó que el área se encuentra intervenida 

por acción antrópica. 

4.2.2.6. Registros fotográficos 

Ver Anexo 8: Registro fotográfico componente Biótico 

4.2.2.7.  Conclusiones  

• No se identificaron especies florísticas endémicas.  

• No se identificaron especies de fauna endémicas. 

• Las especies de flora registradas corresponden a árboles frutales. 

 

4.2.2.8. Recomendaciones  

• Realizar un plan de revegetación con especies de la zona. 
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4.2.2. ASPECTOS SOCIO ECONÓMICOS Y CULTURALES 

4.2.3.1. Metodología 

La elaboración de la línea base en cuanto a aspectos socioeconómicos y culturales de la población 

de la zona de estudio, comprende una investigación bibliográfica de estadísticas e indicadores 

socioeconómicos y demográficos, los cuales son emitidos oficialmente por el SIISE (Sistema 

Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador) en base al último Censo de Población y Vivienda 

2010, realizado por el INEC (Instituto Nacional de Estadísticas y Censos), además de otras fuentes 

como el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Cantón Quinindé 2012-2021; con el fin 

de describir el Área referencial donde se desarrolla las actividades de la Estación de Servicio Santa 

Elvira.  

La información fue recabada considerando las características de la zona de estudio y la existencia 

de información oficial a nivel parroquial, cantonal o provincial de ser el caso.  

Los indicadores consultados fueron: perfil  demográfico (composición de la población por sexo, 

tasa de crecimiento poblacional, densidad demográfica); alimentación y nutrición (consumo de 

alimentos, problemas nutricionales, acceso a agua segura); salud (servicios de salud existentes, 

prácticas de medicina tradicional, discapacidad); educación (condiciones de analfabetismo, nivel 

de instrucción, planteles); vivienda (número, tipos, cobertura de servicios básicos); infraestructura 

física (vialidad, transporte, equipamiento); actividades productivas (producción local, 

características de la PEA y PET); turismo (lugares de interés; aspectos culturales.  

Se realizó un levantamiento de información en campo a través de la ejecución de encuestas 

socioeconómicas, con el objetivo de describir las características del área de influencia de las 

actividades de la estación de servicio, tomando el asentamiento humano más cercano.  

Se elaboró un registro fotográfico del sitio, adicionalmente se generó un listado de actores sociales, 

a fin de complementar la línea base social y tener la información necesaria para la posterior 

ejecución del Proceso de Participación Ciudadana.  
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4.2.3.2. Área de influencia indirecta social (fuentes secundarias) 

Cantón Quininde  

La Estación de servicio se ubica en km 4 ½ de la vía Quinindé – Santo Domingo, lote 1-B, en la 

parroquia y cantón Quinindé (Rosa Zarate), provincia de Esmeraldas. 

La parroquia Rosa Zarate, más conocida como Quinindé, corresponde a la cabecera cantonal y 

por tanto está categorizada como una parroquia urbana, sin embargo por su extensión, abarca 

sectores rurales del cantón como en este caso.  

Además está formado por las siguientes parroquias rurales como Cube, Chura, Malimpia, La Unión 

y Viche. 

 

4.2.3.2.1. Perfil demográfico  

La población de la parroquia Quinindé (Rosa Zárate) es de 67.259 habitantes, de los cuales 34.758 

que corresponden al 51,68% son hombres y 32.501 son mujeres con un porcentaje de 48,32%, lo 

que demuestra que existe mayor presencia de hombres en la parroquia según información del 

INEC.  

En el cantón Quinindé existe una población joven, la misma se concentra en el rango de 1 a 30 

años según el PDOT Cantonal. 

 

Tabla 27. Población de la parroquia Quinindé según sexo 

 Habitantes % 

Hombres 34.758 51,68% 

Mujeres 32.501 48,32%, 

Total 67.259 100% 

Fuente: INEC, 2010 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 
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Gráfico 10. Población de la parroquia Quinindé según sexo 

 
Fuente: INEC, 2010 

            Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

La población de la parroquia Quinindé (Rosa Zárate) en su mayoría es joven, el 59% de la 

población se concentra entre la edad de 15 y 64 años, mientras que niños y adolescentes de 0 a 

14 años tienen un porcentaje del 36% y solamente el 5% de la población es mayor de 65 años. 

Tabla 28. Población de la parroquia Quinindé según edad y sexo. 

 Hombre % Mujer % Total % 

Menores 
de 15 
años 

12.627 36% 11.935 37% 24.562 36% 

De 15 a 64 
años 

20.392 59% 19.132 59% 39.524 59% 

Mayores 
de 65  
años 

1.739 5% 1.434 4% 3.173 5% 

Total 34.758 100% 32501 100% 67.259 100% 

Fuente: INEC, 2010 
            Elaborado por: Equipo técnico, 2024 
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Gráfico 11. Población de la parroquia Quinindé según edad y sexo. 

 

Fuente: INEC, 2010 
            Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

En el Cantón Quinindé la tasa de crecimiento poblacional es de 2,3%, siendo superior al porcentaje 

nacional que es de 1,9%. La tasa de densidad demográfica de la provincia de Esmeraldas indica 

que existen en promedio 33,1 hab/ km2.  

La composición étnica de la parroquia Quinindé en su mayoría es mestiza con el 59%, existe 

también un 11% de población afroecuatoriana, el 9% de la población se auto identifica como 

Blancos, mientras el 9% de la población se auto identifica como Mulatos, el 6% de la población se 

denomina Negros, también se identifica otros grupos en menores porcentajes. 

Tabla 29. Población de la parroquia Quinindé según etnia 

Indicadores % 

Indígena 282 0% 

Afroecuatoriano 7514 11% 

Negro 4.100 6% 

Mulato 6191 9% 

Montubio 3270 5% 

Mestizo 39.581 59% 

Blanco 6114 9% 

Otro 207 0% 

Total 67259 100% 

Fuente: INEC, 2010 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

 

36%

59%

5%

Menores de 15 años De 15 a 64 años Mayores de 65  años



Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental para la Construcción, Operación y Abandono Estación de Servicio 
 “SANTA ELVIRA” 

Página | 115 

Gráfico 12. Población de la parroquia Quinindé según etnia 

 
Fuente: INEC, 2010 

            Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

4.2.3.2.2. Alimentación y nutrición    

La tasa de desnutrición global de la provincia de Esmeraldas es de 5,5% de niños menores de 5 

años presentan un retraso en el peso adecuado. Los productos locales para alimentación de la 

población son el maíz, yuca, plátano verde, maduro, maní y gallina criolla.; y frutas como la 

guanábana, borojó, arazá y maracuyá. Adicionalmente se consume camarón de río, tilapia, 

cangrejo y conchas.  

Según el PDOT Cantonal de Quinindé, la función de nutrición pública se cumple a través del 

MAGAP mediante un programa de seguridad alimentaria, del MIES por intermedio del Instituto de 

Economía Popular y Solidaria que fomenta las actividades socio-económicas para la seguridad 

alimentaria y del INNFA para la atención del niño y la familia. 
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4.2.3.2.3. Salud  

El sistema de salud en la parroquia Quinindé (Rosa Zárate) cuenta con el que es una  institución 

de segundo nivel perteneciente al Ministerio de Salud Pública, además existen seis Subcentros de 

salud con características de primer nivel.  

Respecto a las condiciones de salud en la parroquia, el 5,7% de la población total tiene algún tipo 

de discapacidad. 

Tabla 30. Indicadores de salud  

Indicador % 

Población con discapacidad (parroquia) 5,70% 

Tasa de mortalidad infantil x 1000 nacidos 
(cantón) 

7,49% 

Tasa de natalidad (provincia) 23,78% 

Fuente: INEC 2010, SIISE. 
            Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

4.2.3.2.4. Educación  

La población de la parroquia Quinindé presenta un porcentaje de analfabetismo del 10,2% en 

habitantes de 15 años o más, el acceso mayoritario a educación corresponde a primaria completa 

con el 79,5%, seguido por la secundaria con el 30,1% y la instrucción superior con tan solo el 

9,8%. 

Tabla 31. Educación en la parroquia Quinindé 

NDICADOR % 

Primaria Completa 79,50% 

Bachillerato Completo 30,10% 

Instrucción Superior Completa 9,80% 

Fuente: INEC, 2010 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 
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Gráfico 13. Educación en la parroquia Quinindé 

 

Fuente: INEC, 2010 
            Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

Tabla 32. Instituciones Educativas  

Categoría Tipo de institución Cantidad 

Educación 

Fiscal (Estado) 14.592 

Particular  (privado) 4.774 

Fiscomicional 2.251 

Municipal 1.009 

 Total 22.626 

Fuente: INEC, 2010 
            Elaborado por: Equipo técnico, 2024 
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Según la información disponible en el INEC, el analfabetismo a nivel cantonal es del 11.24% de la 

población del Cantón, a nivel parroquial que no sabe leer ni escribir.   

 

El porcentaje de población con educación general básica completa es de 10%, el porcentaje de 

educación secundaria es de 21%, mientras que el acceso a educación superior es el 5%. A 

continuación, se expone información adicional de interés sobre el nivel de educación en la 

parroquia. 

Tabla 33. Acceso a la educación 

NDICADOR # % 

Ninguno 4530 8% 

Centro de Alfabetización EBA 319 1% 

Preescolar 944 2% 

Primario 24.881 42% 

Secundario 12.194 21% 

Educación básica 6.063 10% 

Educación media 4.158 7% 

Ciclo post bachillerato 525 1% 

Superior 3005 5% 

Post grado 166 0% 

Se ignora 2446 4% 

Total 59.231 100% 

Fuente: INEC, 2010 
            Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

Gráfico 14. Acceso a la educaciónen la parroquia Quinindé 

 
Fuente: INEC, 2010 

            Elaborado por: Equipo técnico, 2024 
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4.2.3.2.5. Vivienda y servicios básicos  

El porcentaje de hogares con vivienda propia en la parroquia Quinindé (Rosa Zárate) corresponde 

al 59,10%. La cobertura de servicios básicos en los hogares en general es regular, la energía 

eléctrica alcanza el 88,6%, los medios de eliminación de basura con el 60,4%, los demás servicios 

como el alcantarillado, el agua por red pública y el servicio de telefonía convencional son 

deficientes. 

 

Tabla 34. Acceso a servicios básicos en la parroquia Quinindé 

Agua por red 
pública 

Eliminación 
de basura 

Red de 
alcantarillado 

Servicio 
eléctrico 

Telefonía 
convencional 

16,00% 60,40% 16,30% 88,60% 15,60% 

Fuente: INEC, 2010 
Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

4.2.3.2.6. Estratificación  

La parroquia Quinindé (Rosa Zarate) fue fundada en el año 1916 siendo desde sus inicios un 

pequeño pueblo de agricultores, en el año 1953 llega la palma africana no como un cultivo 

comercial sino más bien con el propósito de observar su adaptación a las condiciones ecológicas 

ecuatorianas; el cultivo comercial de la palma comienza en 1962 y su máxima expansión ocurre a 

partir de 1970.  

Debido al crecimiento de la parroquia, ésta fue cantonizada el 8 de junio de 1967 siendo 

denominada Cantón Quinindé, y conformada por seis parroquias: Rosa Zarate (Quinindé) 

parroquia urbana, y parroquias rurales: Cube, Chura, Malimpia, Viche y La Unión.  

Actualmente, Rosa Zárate más conocida como Quinindé es la cabecera cantonal, se encuentra 

organizada política y administrativamente por el Gobierno Autónomo Descentralizado Municipal 

del Cantón Quinindé.  

Las principales organizaciones registradas en el PDOT Cantonal de Quinindé son el GAD 

Municipal del Cantón Quinindé, la Federación de Barrios, la Comuna de los Chachis, los 

Movimientos Afros, y la Asociación Nacional de Cultivadores de Palma Africana ANCUPA. 
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4.2.3.2.7. Infraestructura  

El cantón Quinindé cuenta con aproximadamente 200 policías asignados al territorio del cantón, 

como infraestructura existe un cuartel, tres Unidades de Policía Comunitaria (UPC) y ocho 

Unidades de Auxilio Inmediato.  

El Cuerpo de Bomberos de Quinindé está conformado por personal de planta y voluntarios, se 

encuentra bajo la dirección de la Tnte. Crnel. Wilmer Cedeño.  

Según información del PDOT Cantonal, en Quinindé existen cuatro parques, el Estadio de Futbol 

“Pascual Mina”, doce canchas de futbol, cuatro coliseos y dos teatros. 

4.2.3.2.8. Actividades productivas  

Según el PDOT Cantonal de Quinindé, las actividades productivas giran en torno a la actividad 

pesquera, la actividad forestal, el cultivo de palma aceitera y las actividades turísticas. El cultivo 

de palma aceitera se da en la zona rural de la parroquia Rosa Zárate, en la parroquia Malimpia y 

en la parroquia La Unión.  

La PET (Población en Edad de Trabajar) de la parroquia Quinindé es de 50.922 personas, este es 

el número de habitantes que a partir de los 12 años podrían realizar una actividad productiva 

incluyendo a estudiantes, jubilados, amas de casa; este indicador nos permite ubicar la diferencia 

entre quienes pueden trabajar y quienes efectivamente están trabajando, que corresponden a la 

PEA (Población Económicamente Activa) con 25.779 personas.  

Las personas que viven en condiciones de Extrema Pobreza por NBI (Necesidades Básicas 

Insatisfechas) son 23.348 que representan un porcentaje del 37,80%, mientras que las personas 

que viven en estado de Pobreza por NBI son 60.682 que representan al 90,40% de la población. 

Tabla 35. Actividades productivas en la parroquia Quinindé. 

Indicadores Número de habitantes % 

Población en edad de trabajar 50.922 76% 

Población económicamente activa 25.779 38% 

Extrema Pobreza por NBI 25.348 37,80% 

Pobreza por NBI 60.682 90,40% 
Fuente: INEC, 2010 

            Elaborado por: Equipo técnico, 2024 
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4.2.3.2.9. Transporte  

Las vías principales Quinindé- Santo Domingo y Quinindé- Esmeraldas están en buenas 

condiciones y cuentan con capa de rodadura asfáltica o de hormigón armado. Las vías de segundo 

y tercer orden que unen Quinindé con otros centros poblados son de tierra, empedradas o 

asfaltadas en diversos tramos.  

La transportación de personas y bienes en el plano intercantonal e interprovincial se realiza a 

través de empresas acantonadas en Quinindé como la Cooperativa de Transporte Quinindé y La 

Unión, adicionalmente existe una cooperativa de transporte tipo ranchera que brinda servicio 

Interparroquial.   

4.2.3.2.10. Recursos naturales  

En el cantón Quinindé existe una gran diversidad de recursos naturales, se encuentran dos 

reservas ecológicas, la Mache- Chindul y la Cotacachi- Cayapas; también existen los bosques 

tropicales montañosos del Valle del Sade y la extensa zona Río Canandé. 

4.2.3.2.11. Turismo  

El principal atractivo del cantón es la naturaleza, dotada de una alta biodiversidad, en una variedad 

de ecosistemas que se extienden en una zona con un alto índice de especies endémicas. 

Inquietante y curioso es disfrutar de la diversidad del ecosistema natural, encontrada en la zona a 

través de las Reservas Ecológicas: Mache-Chindul y Cotacachi-Cayapas, los bosques tropicales 

Montañosos del Valle del Sade y la extensa zona Río Canandé, bordeando los cuerpos de agua 

dulce llena de flora, fauna y aventura. 

En el cantón Quinindé existen varios atractivos turísticos relacionado especialmente con la riqueza 

hídrica de la zona, en la tabla a continuación se detallan los más relevantes según lo señala la 

Prefectura de Esmeraldas. 
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Tabla 36. Acceso a servicios básicos en la parroquia Quinindé 

 
Fuente: Prefectura de Esmeraldas (http://www.prefecturadeesmeraldas.gob.ec) 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024 

 

4.2.3.2.12. Aspectos culturales  

En cuanto a riqueza cultural, en este cantón existe la Nacionalidad Chachi, la cual conserva su 

idioma propio y se destaca por la elaboración de artesanías como canastos, tejidos, etc.   

La gastronomía típica se basa en la utilización de especias naturales, se prepara el encocado, los 

bollos, el tapao, la chucula de chontilla, el casabe de guineo, etc. 

Posee una gran variedad de comidas típicas y los más destacados del cantón son: 

El encocao, tapado arrecho; que tienen como base para su preparación el plátano verde y 

diferentes tipos de carne (cerdo, vaca y pescado). Estos ingredientes se cocinan juntos con aliños 

y se acompaña para su consumo con agua de limoncillo o hierba luisa.  

La chucula de maduro que está basado en maduros cocinados machacados con leche, canela, 

clavo de olor y pasas. 
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4.2.3.3. Área de influencia directa social (fuentes primarias) 

El proyecto está localizado en el cantón Quininde provincia de Esmeraldas, km 4 ½ de la vía 

Quinindé – Santo Domingo, lote 1-B. Colinda al Norte con la vía pública de ingreso al poblado de 

Santa Elvira, al Sur con la propiedad reservada del Sindicato de Choferes del cantón Quininde, al 

Este vía E-20 Quinindé – Santo Domingo  y al Oeste con la propiedad reservada del Sindicato de 

Choferes del cantón Quininde.  

El levantamiento de información en campo se realizó en  las fincas, haciendas, viviendas y toda 

infraestructura aledaña, considerando un área de influencia social directa de 150 m. alrededor del 

predio de la Estación de servicio Santa Elvira.  

 

Siendo un sector completamente rural dedicado principalmente a la agricultura, se identificó que 

no existe sensibilidad social hacia la actividad.  

Anexo 9: Social entrevistas 

A continuación se encuentran los resultados de la fase de campo ejecutada en el sector. 

Foto No. 2 Participantes  
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            Elaborado por: Equipo técnico, 2024 
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Tabla 37 Listado de participantes en levantamiento de información 

N° Fecha Nombre Ocupación 
Institución o 
comunidad 

Teléfono 
Coordenadas 

X Y 

1 06-03-2024 Galo Carrera Presidente Santa Elvira 0983997957 671274 0030142 

2 06-03-2024 Gabriela Carrera Moradora Santa Elvira - 671274 0030142 

3 06-03-2024 Aroma Cacao  S.A. Empresa Santa Elvira 0939187253 672337 0031691 

4 06-03-2024 
Parque recordatorio 

Quininde 
Cementerio Santa Elvira 062737222 672350 0031773 

5 06-03-2024 Hugo Andrade Morador Santa Elvira 0960949712 672560 0031568 

6 06-03-2024 
Sr. Tello 

Rancho Mariana 
Rancho Mariana Santa Elvira - 672642 0031486 

7 06-03-2024 
Materiales pétreos Hnos. 

Viscarra 
Mina Santa Elvira 062432034 672733 0031356 

8 06-03-2024 Yolanda Ormaza 
Jefa de RRHH Patronato 

Quininde 
Santa Elvira 0990724035 670648 0034840 

9 06-03-2024 
Tte. Diego Fernando 

Velastegui 
Jefe del distrito de 

Policías de Quininde 
Santa Elvira 062700568 670276 0036925 

10 06-03-2024 Wilmer Cedeño 
Encargado Cuerpo de 
Bomberos de Quininde 

Santa Elvira 062736144 670263 0037004 

Elaborado por: Equipo técnico, 2024
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4.2.3.3.1. Alimentación y nutrición  

La alimentación de los habitantes del sector está compuesta principalmente por arroz, pescado, 

gallina y verde; indicaron también el consumo de legumbres, verduras, carne de res, yuca, frutas 

y mariscos. La mayoría de productos provienen del mercado de Quinindé. 

 

4.2.3.3.2. Salud  

De acuerdo a lo observado en campo, en la comunidad de Santa Elvira está en construcción un 

centro de salud del Seguro Campesino,  alrededor del predio donde se va a construir la estación 

de servicio Santa Elvira  no existe un centro de salud público ni privado, la unidad de salud que 

identifican es el  Hospital Básico Pedro Alberto Buffoni de Quinindé como el establecimiento de 

atención médica hospitalaria más cercano.  

4.2.3.3.3. Educación  

La institución educativa más cercana al predio donde se va a construir la estación de servicio Santa 

Elvira es la Escuela Barón de Humboldt que se ubica en la comunidad de Santa Elvira, al momento 

de la visita en la institución, se encontraban de vacaciones todo el personal.   

Foto No. 3 Escuela Barón de Humboldt 

 
Elaborado por: Equipo técnico 2024.  
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4.2.3.3.4. Viviendas  

En la comunidad de Santa Elvira, la mayoría de las infraestructuras son de hormigón o de 

construcción mixta.  

 

La cobertura de servicios básicos en el sector es del 100% en electricidad, telefonía celular y 

recolección de basura; no existe alcantarillado en el sector por ello las viviendas tienen pozos 

sépticos, tampoco existe red de agua potable y las personas utilizan agua de pozo, o de botellón. 

 

4.2.3.3.5. Estratificación 

En la comunidad de Santa Elvira, la organización social de primer nivel, es liderado por el Sr. Galo 

Carrera en su calidad de Presidente de la comunidad. 

La comunidad de Santa Elvira está conformada por 50 familias, alrededor de 300 personas. El 

mecanismo de participación social aplicado en la comunidad son las reuniones que se realizan de 

manera eventual, de acuerdo a las necesidades, el sitio donde realizan las reuniones son en la 

Sede comunal.  

4.2.3.3.6. Infraestructura física. 

La vía principal de acceso a la comunidad de Santa Elvira, es por el km 4 ½ de la vía Quinindé – 

Santo Domingo. La avenida está en buen estado ya que es de asfalto lo cual hace sea resistente 

al paso de trasporte de carga pesada, sin embargo la calle que conduce hacia la comunidad y las 

calles  internas de la Comunidad son de tierra y están en mal estado. 
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Foto No. 4 Calles de la comunidad  
 

 
 

 
Elaborado por: Equipo técnico 2024.  
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CAPÍTULO V 

 

INVENTARIO FORESTAL  
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CAPÍTULO VI 

 

ÁREAS DE INFLUENCIA Y ÁREAS 

SENSIBLES 
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CAPÍTULO VII 

 

ANALISIS DE RIESGOS  
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CAPÍTULO VIII 

 

EVALUACIÓN DE IMPACTOS 

SOCIOAMBIENTALES 
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CAPÍTULO IX 

 

PLAN DE MANEJO AMIBIENTAL  

 


